ANALOGNA ELEKTRONIKA 25.06.2008.

NAPOMENA:

Numerisati svaku stranu sveske u gornjem spoljas$njem uglu. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Zadaci moraju biti ¢itko i
uredno napisani. ZaokruZivanjem broja zadatka u tabeli na omotu oznaciti koji su zadaci radeni, i pored toga upisati broj
strane na kojoj zadatak poc¢inje. Svako nepostovanje ove napomene povlac¢i oduzimanje jednog poena po zadatku!

1. Na slici 1 je prikazan pojacava¢ snage kod koga je V.. =15V, B =/, =20, +Vee
Brys Pra >0, V=07V, V=07V, V=02V, R=143kQ, L=2mH,
Vour =V cos(a)ot). Q4 Q3

krad —[ Q2
a)[10]Za V, =10V i @, =50 T jedan ispod drugog nacrtati i oznaciti vremenske R [ oo
dijagrame i, ;5 o Vepss ipts Vors ipas Vpas dcis Vems 1 Iy tokom jedne periode D2y ybi t
izlaznog napona. = L _DUT
b)[4] Za V,, i w, kao pod a) nacrtati vremenske dijagrame trenutne snage disipacije na iy
Q11 Q2 i odrediti njihove srednje vrednosti. Ql =
¢) [3] Odrediti opseg vrednosti @, za koji je moguce ostvariti ¥, =10V . — v
d) [3] Odrediti maksimalnu vrednost ¥, koja se moZe ostvariti za @, =10 krad . Slika 1

S

2. Na raspolaganju je transformator prenosnog odnosa n:1:1, dve diode sa ¥, =1V 1 jedan kondenzator kapacitivnosti C. Efektivna
vrednost mreznog napona je 220 V, a frekvencija 50 Hz.

a) [1] Nacrtati $emu dvostranog ispravljaca sa prostim kapacitivnim filtrom koji koristi navedene komponente.

Primenom aproksimacije malog ugla provodenja:

b) [6] Odrediti » i C tako da pri izlaznoj struji od 1 pA jednosmerna komponenta izlaznog napona bude 16 V, a da pri izlaznoj struji
od 2 A jednosmerna komponenta izlaznog napona bude 14 V.

¢) [4] Nacrtati vremenski dijagram izlaznog napona i ulazne struje pri struji potrosaca od 1 A. Odrediti amplitudu talasnosti i faktor
talasnosti izlaznog napona u ovom slucaju.

d) [4] Odrediti zavisnost srednje snage disipacije na diodi (bilo kojoj) od struje potrosaca i odrediti ovu disipaciju pri struji potroSaca
od 2 A. Odrediti zavisnost koeficijenta korisnog dejstva ispravljaca od struje potrosaca i nacrtati odgovarajuci dijagram (izracunati
koeficijent korisnog dejstva za izlazne struje od 1 pA, 1 Ai2 A iucrtati te tri tatke u dijagram).

3.Na slici 3 je prikazan izvor pozitivnog napajanja. Parametri MOSFET tranzistord su ¥, =1V, B=200mA/V>. Za bipolarni
tranzistor je V,, =0.7V, V., =02V, =100, za diode V, =0V, za zener diodu je V, =43V, i, . =1mA . Ostali parametri
kola: L=1H, R =1.79kQ, R, =1kQ, R, =1kQ, I, =10mA, I, =kl,, k €[0,1]. Ulazni napon je v, =220v2sin(27/t)V,
f=50Hz, n=13, C> o.

a) [8] Odrediti i na istom grafiku skicirati zavisnost v, (i,),za k=0.5 i k=1.

b) [5] Oceniti kvalitet izvora za napajanje u zavisnosti od parametra k , odredivanjem promene napona na izlazu kola u nominalnom
reZimu rada, u opsegu moguéih struja potrosada: Avy, .., (k)= vy (ip = ipyin ) (k) =V, (ip = ipe ) (k) -

¢) [3] Za k =1, odrediti grani¢nu vrednost otpornosti R, tako da L filtar uvek radi u kontinualnom rezimu rada.

d) [4] Za k=1 igrani¢no R, iz prethodne tacke, odrediti minimalnu vrednost kapacitivnosti C tako da napon na izlazu ne zavisi od

vrednosti ove kapacitivnosti.
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Slika 3



4. U oscilatoru sa slike 4 poznato je: R =100 . Operacioni pojacavac je idealan i napaja se sa £V, = =15V . Zener diode su idealne
saV,=0.7V, V,=93V.

a) [5] Odrediti vrednost kapacitivnosti C tako da ucestanost oscilovanja bude @, = 50krad/s .

b) [5] Odrediti minimalnu vrednost otpornosti R, za koju se uspostavljaju oscilacije.

¢) [5] Ako je R =3kQ, odrediti otpornost R, tako da amplituda neizobli¢enih oscilacija na na izlazu bude jednaka V..
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Slika 4

5. Za astabilno kolo sa slike 5:

a) [7] IzraCunati i nacrtati (jedan ispod dugog) vremenske dijagrame napona u tackama A i B za vrednost kontrolnog napona
V.=5V.

b) [8] Kolika je maksimalna ucestanost sa kojom kolo moZe ispravno da radi? Kolika je vrednost kontrolnog napona Vc za
maksimalno mogucu ucestanost?

¢) [7] Ako je V. =5V , kolika se mozZe posti¢i amplituda napona u tacki A izmenom pragova komparacije Smitovog kola?

Smitovo kolo je realizovano u CMOS tehnologiji sa karakteristikom prenosa prikazanoj na slici 5. Svi tranzistori imaju veliki
koeficijent strujnog pojacanja, a vrednosti napona na direktno polarisanim spojevima su V,, =V, = 0.6V, V,.c =0.7V, V., =02V .

Napon napajanja je V.. = 6V . Vrednosti upotrebljenih komponenata su R =1kQ, C =10nF .

Slika 5

Ispit traje Cetiri sata



