ANALOGNA ELEKTRONIKA 04.02. 2008.

NAPOMENA:

Numerisati svaku stranu sveske u gornjem spoljaSnjem uglu. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Zadaci
moraju biti ¢itko i uredno napisani. ZaokruZivanjem broja zadatka u tabeli na omotu oznaciti koji su zadaci
radeni, i pored toga upisati broj strane na kojoj zadatak pocinje.

1. Parametri u kolu sa slike 1 su V,, =15V, B=0.5A/V*, V, =1V, R=50Q, m=2, n=4.
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Slika 1

a) [5] Odrediti maksimalno moguéu amplitudu neizobli¢enog signala na izlazu kola, pod uslovom da tranzistori kada
vode rade u zasi¢enju.

b) [3] Na¢i potreban ulazni napon kako bi se na izlazu dobila neizobli¢ena sinusoida maksimalne moguce amplitude,
pod uslovom da tranzistori kada vode rade u zasicenju.

¢) [3] Ako je na ulazu prisutan ulazni napon odreden u prethodnoj tacki, odrediti i nacrtati vremenske oblike napona
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d) [2] Ako je na ulazu prisutan ulazni napon odreden u tacki a), odrediti srednje snage P, , P, 1 P,,, i koeficijent
korisnog dejstva pojacavaca.

e) [1] Ako je na ulazu prisutan ulazni napon odreden u tacki a), nacrtati putanju radne tacke tranzistora M, .

f) [3] Ako je signal na izlazu pojacavaca neizobli¢ena sinusoida amplitude V, , odrediti zavisnost koeficijenta korisnog
dejstva pojacavacaod V.

g) [3] Ako je na ulazu prisutan ulazni napon odreden u tacki a), odrediti ukupnu snagu disipacije na tranzistorima pri
kratko spojenom izlazu.

2. Potrebno je projektovati dvostrani ispravlja¢ sa prostim kapacitivnim filtrom koji koristi transformator sa prenosnim
odnosom n:1 (n>1) (nije center-tap), diode sa ¥,, =1V 1 kondenzator. Ulazni napon na koji se ispravljac prikljucuje
je vy = 22042V cos((27 50 Hz) t). Pri struji od /,,; =0.01 mA izlazni napon ispravljaca je V,,; =16.5V, a pri
1,y =1 A izlazni napon ispravljaca je V,,, =15V . Koristiti aproksimaciju malog ugla provodenja.
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Nacrtati §emu veze ovog ispravljaca.

Odrediti prenosni odnos 7 transformatora.

¢) [2] Odrediti kapacitivnost filterskog kondenzatora.

d) [2] Odrediti zavisnost jednosmerne komponente izlaznog napona od izlazne struje.
e) [2] Odrediti faktor talasnosti pri /,,; =0.5A 1 I, =1A.

f) [2] Odrediti disipaciju na jednoj diodi pri I, =0.5A 1 I,,; =1A.
g) [4] Ako se ispravlja¢ na mrezu ukljuci u ¢ =0, odrediti naelektrisanje koje nosi impuls struje ukljucenja i nacrtati i
oznaciti vremenski dijagram ulazne struje za 0<¢<60ms ako se sa uspostavljanjem izlaznog napona ukljucuje i
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potrosac struje /,,; =0.5 A . Smatrati da je transformator idealan.

3. [5] Nacrtati Semu stabilizatora napona sa rednim tranzistorom kod koga je pojacavac greske diferencijalni pojacavac,
izvor referentnog napona je zener dioda, svi upotrebljeni tranzistori osim tranzistora za zastitu od preopterecenja su
n-kanalni MOSFETovi, zastita je izvedena ograni¢avanjem struje potro$aca na konstantnu vrednost.



4. U oscilatoru sa Wien-ovim mostom i automatskom regulacijom pojacanja sa slike 4 poznato je: R, =R, =10kQ,
R,=1kQ, C,=C,=InF, C,=10uF, ¥V, =3V, B=1ImA/V’. Operacioni pojacava¢i su idealni i napajaju se sa
V.. =%15V . Dioda je idealna sa V,, = OV .

a) [5] Odrediti R, tako da kruZna ucestanost oscilovanja bude @, =100krad/s.

b) [5] Odrediti maksimalnu vrednost otpornosti R, za koju se uspostavljaju oscilacije.

¢) [5] Za R, =330Q, odrediti vrednost napona v, u ustaljenom stanju.

d) [5] Odrediti otpornost R, tako da amplituda oscilacija na izlazu kola bude 0.9V .

Slika 4

5. Za kolo sa slike 5:
a) [10] Izracunati i nacrtati vremenske oblike napona u tackama A i B.
b) [4] Odrediti opseg napona v,, tako da kolo i dalje radi na isti nacin.

[
¢) [3] Odrediti otpornost R, tako da impuls i pauza signala u tacki B budu istog trajanja.
d) [3] Odrediti maksimalnu vrednost otpornosti R, ako je zadovoljen uslov iz tacke c).

Za zener diode vazi V, =9.4V, dok za sve diode vazi V, =0.6V . Napajanje operacionih pojacavaca je £15V.
v, =1V, V, =2V, R, =500Q, R =1kQ, R, =2kQ, C=100nF, R, =2R, =10kQ . Operacioni pojacavaci imaju
idealne karakteristike.

Slika 5

6. PLL kod koga je fazni detektor realizovan primenom analognog mnozaca sa prenosnom Kkarakteristikom
Vi our = (V viva )/(4 V) koristi VCO sa karakteristikom f, =1 MHz+20 (kHz/V)v, i NF filter sa prenosnom

funkcijom H(s)=1/(1+(s/w,)). Ulazni naponi faznog detektora su sinusoidalnog oblika, amplitude 4 V.

a) [2] Nacrtati blok Semu ovog PLL-a.

b) [4] Odrediti prenosnu karakteristiku faznog detektora. Oznaciti numericke vrednosti karakteristicnih tacaka na
dijagramu.

¢) [4] Nacrtati vremenske dijagrame ulaznog napona PLL-a i izlaznog napona VCO-a tokom dve periode za frekvenciju
ulaznog napona jednaku 1.02 MHz. Smatrati da je PLL sinhronizovan.
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