ANALOGNA ELEKTRONIKA, PRVI KOLOKVIJUM 23.12.2006.

NAPOMENA:

Numerisati svaku stranu sveske u gornjem spoljaSnjem uglu. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Zadaci
moraju biti ¢itko i uredno napisani. ZaokruZivanjem broja zadatka u tabeli na omotu oznaciti koji su zadaci
radeni, i pored toga upisati broj strane na kojoj zadatak pocinje. Svako nepoStovanje ove napomene povlaci
oduzimanje tri poena po zadatku!

1. Na slici l.a je prikazan pojacava¢ snage kod koga je V.. =12V, V=07V, [\/BE|:0.7V , [\/CES| =02V,
Pei =P, =100, fey =Py, > o, R =10kQ, R, =90kQ, R, =200Q, R, =2.26kQ i L=12.5mH . Smatrati da
je srednja vrednost struje kalema jednaka nuli.

a) [2] Odrediti polaritet prikljucaka operacionog pojacavaca tako da u kolu bude uspostavljena negativna povratna
sprega.

bI)) [lgO] Za ulazni napon prikazan na slici 5.b, za V, =0.5 Vi f =1kHz odrediti vremenske dijagrame Vg, , ic;, Ve,
i e, 1izracunati srednje snage disipacijena Q,, Q, i D,.

¢) [4] Za f =1kHz odrediti maksimalnu amplitudu ulaznog napona oblika datog na slici 5.b za koju se na izlazu dobija

neizoblicen signal.
d) [4] Ponoviti tackuc) za f =100Hz.
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2. Na slici 2 je prikazan pojacavac snage u klasi A kod koga je V.. =12V, R =2.7kQ, R, =93kQ, R. =20Q,
Ci>0,C. oo, Cr=1nF,n=2,Vg, =07V ,Vy =0V, S >0, V; =25mV . Smatraju¢ida L, - o0:

a) [5] Odrediti zavisnost maksimalno moguée amplitude neizobli¢enog sinusoidalnog izlaznog napona od frekvencije.
b) [5] Nacrtati putanju radne tacke tranzistora u (VCE, ic) ravni u slucaju kada se na kondenzatoru razvija maksimalna

prividna snaga neizobli¢enog sinusoidalnog signala i odrediti disipaciju na tranzistoru u tom slucaju.
¢) [5] Nacrtati putanju radne tacke tranzistora u (VCE , ic) ravni u slucaju kada je frekvencija pobudnog signala dovoljno

niska da se impedansa kondenzatora C, moZe smatrati beskona¢no velikom, a izlazni napon je sinusoidalnog oblika
maksimalno moguce amplitude i odrediti disipaciju na tranzistoru u tom slucaju.
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3. Koriste¢i dve diode sa V, =1V, transformator prenosnog odnosa n:1:1, kalem i kondenzator treba realizovati
ispravlja¢ sa L filtrom koji u kontinualnom reZimu provodenja ima izlazni napon Vg, =5V . MreZni napon ima
efektivnu vrednost Vpyg =220 V i frekvenciju f, =50 Hz . Smatrati |sin X| = (2/ 7[)—(4/ (3ﬂ))COS(2X).

a) [2] Nacrtati $emu veze ispravljaca koji koristi navedene komponente.

b) [2] Odrediti prenosni odnos n transformatora.

¢) [2] Odrediti induktivnost primenjenog kalema tako da ispravlja¢ prelazi iz diskontinualnog u kontinualni rezim pri
struji potrosaca jednakoj 200 mA.

d) [2] Odrediti kapacitivnost primenjenog kondenzatora tako da amplituda naizmeni¢ne komponente izlaznog napona u
kontinualnom rezimu bude jednaka 0.2 V.

e) [4] Na granici izmedu kontinualnog i diskontinualnog reZima nacrtati vremenski dijagram ulazne struje ispravljaca
tokom jedne periode ulaznog napona.

f) [3] Pri struji potrosaca jednakoj 200 mA odrediti srednju snagu disipacije na jednoj diodi.

4.Na slici 4 je prikazan stabilisani izvor jednosmernog napona. Svi bipolarni tranzistori su identicni sa
Vee| =|Vy =0.7V, V| =02V, B, =100. Zener dioda je idealna sa V, =6V . MOSFET ima V; =2V i B=2A/V.

Poznato je: R,=22kQ, R,=R;=1kQ, n=16, R, =33kQ, V_ = 22042V , Vin =V, sin(27z50Hzt). Dioda je
idealnasa V, =0.7V.

a) [4] Ako svi bipolarni tranzistori u kolu rade u direktnom aktivnom rezimu, a MOSFET M, u zasiéenju, i ako C — w0,
odrediti maksimalnu vrednost otpornosti R, tako da je napon na potrosacu Vv, jednak nominalnoj vrednosti V

u

Tmax Pnom >

opsegu i €(0,1A).
b) [7] Pod uslovima iz tacke a) i R =R

zanemarljivo mali, odrediti minimalnu vrednost kondenzatora C_; tako da ispravan rad kola ne bude ograni¢en ovom

i pod pretpostavkom da je vremenski interval provodenja ispravljacke diode

1max

kapacitivnoséu.
c)[9]Za C =C_,, i R =R

ako se otpornost potro§aca menja u opsegu R, € (oo,O) . Koliko iznosi maksimalna disipacija na MOSFET-u M;.

odrediti i nacrtati u (IP,VP) ravni zavisnost izlaznog napona V, od struje potrosaca i, ,

n Tmax
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- kolokvijum traje tri sata —



