
  

2. Na slici 2 je prikazan izvor pozitivnog napajanja. Parametri MOSFET tranzistorâ su 1VTV = , 2200mA/VB = . Za 
bipolarni tranzistor je 100β = , 0.7VBEV = , 0.2VCESV = , za diodu 0.7VDV = , za zener diodu je 4.3VZV = , 

min 2mAZi = . Ostali parametri kola: 1 1.79kΩR = , 2 1kΩR = , 1kΩZR = , 0 10mAI = . Ulazni napon je 

( )220 2 sin 2INv ftπ= , 50Hzf = , 19n = , C →∞ . 

a) [10] Odrediti i skicirati zavisnost ( )P Pv i . 

b) [3] Odrediti opseg promene izlaznog napona u nominalnom režimu rada ( ) ( )min maxPLOAD P P P P P Pv v i i v i iΔ = = − = . 
c) [3] Odrediti i skicirati zavisnost disipacije bipolarnog tranzistora od struje Pi  i odrediti maksimalnu disipaciju. 

Smatrati da funkcija ( )( )( ) 1f x a b x x x= + − −  za 0a b> >  na intervalu [ ]0,1x∈  ima maksimum u tački 1x = . 

d) [3] Odrediti minimalnu vrednost kapacitivnosti C  tako da napon na izlazu ne zavisi od vrednosti ove kapacitivnosti. 
e) [1] Za minC C=  odrediti graničnu vrednost otpornosti ZR . 
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Slika 2 

 
Rešenje: 
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2 0 1i I i= −  
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( )0 11 1
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v V

R B B

⎛ ⎞⎛ ⎞−⎛ ⎞⎜ ⎟⎜ ⎟= + − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
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R B β β
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= + − − −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

 

( )1
0

2

21P Z P P
R

v V i I i
R B

β
β

⎛ ⎞⎛ ⎞
= + − − −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

 

( )12V 0.88V 1P P Pv i i= − − −  

Zavisnost važi pod uslovom: 
1 0i I≤  

0 1APi Iβ≤ =  
Karakteristične tačke: 

( )0 12.88VP Pv i = =  

( )0.5A 12VP Pv i = =  

( )1A 11.12VP Pv i = =  
 

Ekvivalentna šema kada se dostigne maksimalna struja potrošača izgleda kao na sledećoj slici 



  

PR

INv Pv
1T

1R

2R
0I

ZR

1M

 
Kolo radi kao strujni izvor struje 

max 0 1AP Pi i Iβ= = =  
Zavisnost ( )P Pv i  prikazana je na sledećoj slici 

Pv

Pi1A

12V

0.5A

12.88V
11.12V

 
 

b) 
( ) ( )min max 1.76VPLOAD P P P P P Pv v i i v i iΔ = = − = =  

 
c) 
U prvom delu karakteristike 

( ) ( )( )3V+0.88V 1D IN P P P P Pp v v i i i i= − = − −  

( )0 0D Pp i = =  

( )0.5A 1.5WD Pp i = =  

( )max 3.88WD P Pp i i= =  
Maksimum funkcije je u tački max 1AP Pi i= = , prema uslovu zadatka. 
U drugom delu karakteristike 

( ) ( )15V 1A 1AD IN P P P Pp v R i i R= − = − ⋅  
Maksimum funkcije je za 0PR = Ω ,  

max 15WDp =  
Tražena zavisnost je prikazana na sledećoj slici 
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Pi1A
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3.88W

 
 
d) 
Izračunavanje minimalno dozvoljenog napona na emitoru tranzistora 1T : 

1EC C P CESv v v V= − ≥  

minC P CESv v V≥ +  

max
220 2 2 15VC Dv V

n
= − =  

min max 2
P

C C P CES
i

v v v V
fC

= − ≥ +  

Kritičan slučaj je kada je 
minP Pv v= , maxP Pi i=  

max
min max min 11.32V

2
P

C C P CES
i

v v v V
fC

= − ≥ + =  

( )( )
max

max min

2.72mF
2

P

C P CES

i
C

f v v V
≥ =

− +
 

Uv

t
1

2 f
1
f

minUv

maxUv
2

Pi
fC

 
e) Za minimalni napon na kondenzatoru zener dioda mora provoditi bar minimalno deklarisanu struju: 

min
C Z

Z Z
Z

v V
i i

R
−

= ≥  

min

min

3.51kΩC Z
Z

Z

v V
R

i
−

≤ =  


