Curnasu u cucremu (19E042CHC) 30. mapr 2022.
Bexbe (V) — Bagauu

5 IlIpunpema 3a IIpBu KOJOKBUjyMm

Q

1. (Jyn 2021) Y xosy ca ciuke no3natu cy Ry = 1kQ, Ry = Ry = Ry =

ng u C = 1uF, a onepamuonu nojauaBad je wujeasan. [locmarpa ce
Ro Rs

CHCTeM YHUjH je jeJUHU yJIa3 HaIllOH Yy a jeJINHU W3J1a3 HAIIOH Uf.

(a) Ompemuru pudepeHnujaIHy jeJHAYUHY TOI CUCTEMA.

R

(6) PemaBameM y BPEMEHCKOM JOMEHY OAPEJIUTH UMIyJICHUA 013uB h(t)
TOT CHCTEMA.
Ry

oy AN
(8) UcmmraT cTabuiHOCT TIOCMAaTpaHor cucrema, y BIBO cwmmcy, mo-
nazelin o1 mobujenor ummyscHor onzusa h(t).

(r) Uspauynaru MakCHMMajHy W MHHUMAJIHY TPEHYTHY  BDeJl-
HOCT YCTAJbEHOI' CJIOYKEHOIEPHOJIUYHOr OJ3WBA IIPU  IIOOYIH —

vg) (t) = =@ Ul (t), upu wemy cy &g = 20mWb u T = In(2) ms.

v

Cce KOHTHUHYAJTHU CUCTEM, YHjU je JeJIMHU yJIa3 CTPYja MUJIeaJTHOT CTPYjHOT TeHepaTopa
ig = ig(t), a jequun uzna3 Haron vy = vy(t). — ) R

(a) Hudepennujanmy jenuaduny tor cucreMa, y odiauky P(D) v = Q(D) g, rue je

2. (Aswycw 2021) Y kouy ca ciauke mosnato je R = 1kQ u C = 100nF. ITocmarpa O U1
ig( )

| AN

d
D=—. _
dt

(6) Mcmurarn acHMITOTCKY CTAOMIHOCT TOT CHCTEMA.

Tako oxpebhen cucrtem MOTPEOHO je CUMYINPATHA HA JUTUTATHOM PAIYHAPY, 3apaJ] dera je HeOIXOIHO JTATH CUCTEM
JIMCKpeTu30BaTu y BpeMeny. /luckperusaiuja ce 00aB/ba 3aMEHOM OIlEpaTOpa JAuMePeHINpamba Y BPEMEHY CKAJIM-
d

pPaHUM OIePaTOPOM JIudEPEHIE YHAIIPE/T P — T a JTUCKPETU30BAHU CHUCTEM OHJIa allPOKCUMUPa €KBHUBAJICHTHA
A

A
gudepeHHa jeanaqanna, P (T) i =Q (

T) iy, o HE30BUMa, U1[n] = vi(nT) u ig[n] = ig(nT), roe je T > 0

IepUoJ], TUCKPETU3AIII]E.
(B) ¥ zaBuchoctu o napamerpa T UCIUTATH CTAOMIHOCT JUCKPETU30BAHOI CUCTEMA Yy ACUMITOTCKOM CMUCILY.

(r) 3a Bpemmoct mapamerpa T 3a KOjy je cuCTeM MAPIUHAJHO cTa0WJIAH HAIPTATH BPEMEHCKH JUjarpaM HM-

[YJICHOT OJ[3UBA JIMCKPETH30BAHOr cucrema, h[n].

3. ITocmatpa ce koutunyasan LTI cucrem onmcan qudepennujaianom jenaadnsoM (D 4+ a)"y(t) = x(t) rue cy

d
D= T a>0un € N. Oupenuru umiysncuu oa3us h(t) Tor cucrema.

—O Up



4. (@ebpyap 2022, mog.) Ha counn je mpukazan KpyTu 0jiok Mmace m = 100 g

[OCTAB/bEH HAa TJIATKY MHOJJIOTY II0 KOjOj MOXKE Ja KJU3H O€3 TPEHa x
: . — F
(0 — 0). Ha ok jgenyje Bektop crpane cuine F = F(t)i, a Tpenyr- v
Ha Opsuna osioka je v = v(t)i,. Cuna ornopa cpemune kKoja meiyje Ha m — F,
k
00k mpu kperamwy je jemnaka F, = —bv, e je b = 1 <8 Ha 870k nHe

neiyjy apyre cuje. Ilocmarpa ce cucreM duju je jeIMHE yiia3 ajaredapcku
UMHTEH3UTET CTPAHe CUjie Koja Aenyje Ha O0jok F(t) a jenunu uzas aJjre-
Hapcku uHTeH3uTeT Op3uHe Oyioka v(t). Y MOYETHOM TPEHYTKY CHCTEM je
y muposamy, v(0) = 0.

(a) Hanucaru oneparop maror cucrema.

(6) Uctmraru BIBO crabuHOCT IaTOr CUCTEMa Ha OCHOBY KOPEHA KapAaKTEPUCTUIHOL IIOJMHOMA oAroBapajyhe

nudepeHIujaIHe jeHaqanHe.

kgm
(B) Ompemuru o3uB jaror cucreMa Ha uMmiryicHy modyny F(t) = Pod(t), rue je Py = 1 g—, U CKUIUPATH
s

BPEMEHCKH JIHjarpaM TOT OJ[3UBA.

(r) Uspadyysaru KpyKHY Y4YECTAHOCT IIPOCTOIEPHOJMYHE IODY/e Wy TAKO Ja yCTa/beHU OA3uB (ba3HO KACHU Y

T
OJIHOCY Ha Ty MOOyIy 3a ¢ = T

5. Ha caumu npukasan je ynpomhieHn MoJesT eJIeKTPUYHOr TpaMBaja Ma-

ce m = 20t koju ce kpehe mo pasmoj mpysu. TpamBaj ce namaja u3s <

KOHTaKTHE Mpeke KOHcTaHTHOr Hamona Vg = 650 V. Morop TpamBaja ce Vg

IpeJICTaB/ba, NIEAJHUM CTPYJHHM IeHEePAaTOPOM, CTpyje iy = ig(t), Koja m \
ce MoxKe KouTpoJsimcatu. [IpeTmnoctaBuTn j1a ce ¢Ba cHara Kojy KOHTaKTHA el
MpexKa Ipejiaje MOTOpY, Oe3 ryduraka, perBapa y MeXaHUIKY €HEPIujy lg

IIOCpEICTBOM MeXaHm4Ke cuile. Ha TpaMBaj fiesyje u cuja oTIopa Ba3ayxa

nmata u3pasom Fo, = —bv, rme je b = v(t) je anredbapcku

— ——— av=
18 km/h
WHTEH3UTET OP3WHEe TpamBaja.

ITocmatpa ce cucTeM UUju jeIUHN yiIa3 IpeACTaBiba CTPYja iy a jeUHHN U371a3 TPeHyTHa Op3uHa v TpaMBaja.

(a) Axo je mosHaTO na ce Taj CHCTEM MOYKe MPEJCTABATH Kao KacKaiHa (cepujcka) Besa jemuor LTI cucrema
quju je uMiyscHu ox3uB h(t) W jeJHOr HeaMHeapHOr cucTeMa 0e3 MeMOpHje uhja je CTATHYKA IIPEHOCHA

kapakrepuctuka f = f(u), ogpeaurn jenHo pememse 3a h(t) u f(u).

(6) Ucnmraru ja Jin je NOCMATPAHKM CUCTEM Y IIE€JMHU JIMHEAPAH U JIa JIU je BPEMEHCKU UHBAPUjAHTAH.

(B) Haupratu BpeMeHCKH JujarpaM TpeHyTHEe Op3UHE TpaMBaja aKo je ylpaB/badka CTPYyja JaTa U3PasoM

t 1
1g = Igrect <T — 2), rie cy Ip =250A u T = 10s, a TpaMBaj mojia3u U3 MUPOBaHA.



