Elementarni vremenski kontinualnti
signali

* prostoperiodic¢ni signal

2T,

x(t) = Acos(2nf,t +0) = Acos( t+0)=Acos(m,f + 0)

0
* Kompleksni eksponencijalni signal

x(1) = 4" = 4% [cos(o,f) + j sin(@,1)]

* signum funkcija
1 >0

sgn(7)=4 0 =0
-1 7<0




Elementarni vremenski kontinualnti

signali
 Hevisajdova odskocna (6) funkcija 1 ¢>0
* half-maximum convention u(t) =11/2 =0
* (Jedini¢na odskoc¢na funkcija) 0 <0

| z lj[
? | !

Modelovan “realan signal”

1+ sgn(t)

* \eza sa Signum funkcijom u(t) =

* U literaturi se mogu naci alternativne definicije jedinicne
odskoc¢ne funkcije gde je vrednost u(0) jednaka 0, 1, ili se
ostavlja nedefinisano



Elementarni vremenski kontinualnti

tut-ry) signali
2 1
u(—f+t,)
Ly [« Konstrukcija deo po deo
v D)= gOul-1) glatke krive pomocu u(t)
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Elementarni vremenski kontinualnti
signali

 Konstrukcija deo po deo glatke krive pomocu u(t)

t >t >0

X(t) =g () (u(t—t,)—ult-t))+g, Out-t)




Elementarni vremenski kontinualnti

signali
1 |r1)2
Pravougaoni jedini¢éni impuls  rect(r) =11/2 [1[=1/2
0 [r>1/2
* jedini¢na linearna funkcija ramp() = { t 1>0
0 <0

_____________________________
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Povrsina 1 ramp(t) =t-u(t) = I u(z)dr

—00



Elementarni vremenski kontinualnti

signali
«JediniCna trougaona funkcyja  tri(z) = {; r Mi i
tri(t) = @ | t)-(u(t+1) —u(t-1)) 1l
«Jedini¢na Sinc funkeije sine(r) = 2™ Sinem = 2™ _ o Sine(0) =1

i
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Elementarni vremenski kontinualni signali
koj1 se ne opisuju klasiCnim funkcijama

* Jedini¢ni impuls (Dirakov delta impuls)
* Grani¢ni proces

‘Povrsina 1
' 1/a

&(¢) =1limo_(7)
a—{0



Delta impuls

S(t)=0, zat =0 $ o)

[ s(tydt=1 1A

G 1 zat, <0<t

[s(tydt = 1SSk 0

: 0 drugde

1 A AS(D)

A zat <0<t,

t, t,
Ao(t)dt = A 5(t)dt{
{ { 0 drugde AA

«Delta impuls ima “beskona¢nu amplitudu”, 0

koristi se simbolicka predstava pomocu vertikalne
strelice,

» Visina strelice predstavlja “povrsinu” ispod signala

* oznacava Se pisanjem odgovarajuce konstante A pored
impulsa na grafiku.



Svojstvo odabiranja (odmeravanja)
Dirakovog impulsa

*Ako je x(t) neprekidna u okolini 0

o o0 al?2

jx(r)b(r)dr—hmjx(r)b (£)dt = hml jx(r)dr—x(O)llm jdr x(0)

E}‘ a—0

—o) —ai 2

400

j x(t)S (t)dt = x(0)
-jAko je x(t) neprekidna u okolini t,

400

j X(t +t,)5(t)dt = x(t,)

—00


Free Hand


Pomereni (Siftovani) Delta impuls

S(t—t,)=0, zat #t, b S—1y)

|

+
rﬂ
E'LI:!

]‘:{S(r—rg )dt = I{S(r—rﬂ)=1

—an -
rﬂ

*AKo je x(t) neprekidna u okolini t,

+00

j x(t)S(t—t,)dt = x(t,)

—00



Delta impuls, osobine

v(t) = Ax(1)o(t —1,) = Ax(t,)o(t —¢,) svojstvo ekvivalencije

S(t) = 5(t)

| s(atydt = [ o(-at)dt = & [ 5@z :‘%S(r)

. 1
o(a(r—rﬂ)):j‘a(r—rﬂ)

%u(t)zg(t) u(t) = [O S5(r)dz u(O):ia(T)dT:%za(f)dT:%



Linearni operatori kontinualnih signala,
Integracija 1 diferenciranje

d
y(t) = Ex(t) = Dx(t)

S=D"
X(t) = SDx(t) = DSx(t)



Linearni operatori kontinualnih signala,

integracija
Fundamentalna teorema analize
Teorema Neka su f(x) 1 F(x) funkcije realne
promenljive na zatvorenom intervalu |a, b], tako da vazi
F'(z) = f(z).

Ukoliko je funkcija f integrabilna na intervalu |a, b, onda
vazi

b
/ f(x)dxr = F(b) — F(a).

Za signal ograniCen sa leve strane, neodredeni integral je
inverzna operacija diferenciranju 1 nema neodredene konstante

t d
j x(z)dz = X (t) s (t) = X(t)

—00


Stamp


Linearni operatori kontinualnih signala,
Integracija

X(t) =sinwt -u(t), odrediti Sx(t)

j- X(r)d7 = _t[sin ot -u(r)dr =

—00

= Usin a)r-dz')u(t) = (—icosa)tJrljU(t)

@ @



Linearni operatori kontinualnih signala,
generalizovano diferenciranje
X(t) — g(t)(u(t _to)_u(t _tl))+ g1(t)u(t _t1)

X'(t)=g'(t)(u(t—t,)—u(t-t))+g, Qut—t)+
g(t)(5(t _to) _5(t _tl))+ gl(t)5(t _tl) —

=g'(t)(u(t—t,)—u(t-t))+g, ult-t)+
g(to)d(t _to) _ g(tl)g(t _tl) + gl(t1)5(t _tl) —

g'(t)(u(t—t,)—u(t—t))+g, tut—t)+
g(to)5(t _to) +(gl(t1) — g(tl))g(t _tl)



