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3. ResSenje

Za vy < vy, = Vggr tranzistor i dioda ne provode. Izlazni napon je
V=V = VCC =12V.
Ako je ulazni napon veci od Vg = 0.7 Vtranzistor postaje provodan i u pocetku radi u aktivnom
rezimu, te je
vy = Ve — R =12V — 2(vy — 0.7 V).
B

Dioda je neprovodna sve dok je napon direktne polarizacije manji od napona praga provodenja tj.
ako je
Vp = VBE — 7y < VDT'
Iz prethodna dva izraza dobija se vrednost napona na ulazu za koji dioda pocinje da provodi
R
Vyz = Vg + ﬁ (Vee + Vor — Vae) = 6,45V,

1 tada napon na izlazu ima vrednost

v, =05V.
Sa daljim poveéavanjem ulaznog napona povecavaju se
struje tranzistora ali napon na izlazu ostaje na ovoj
minimalnoj vrednosti dok napon na ulazu ne dostigne
maksimalnih

Vy = VCC =12V.

Analiticki izraz za funkciju prenosa kola je

12V vy < 0.7V
v, =412V =2(vy —0.7V) 0.7V <vy <645V,
0.5V 645V <vy <12V

Slika 3

a grafik ove funkcije je prikazan na slici 3.

4. ReSenje

a) S obzirom da je struja gejta tranzistora /=0, kroz otpornik R¢ ne teCe struja te je
VD = VG'

Na osnovu zadate vrednosti izlaznog napona dobija se struja drejna koja je jednaka struji sorsa
Vpp—V
ID — IS — DD I __
D
Uz pretpostavku da tranzistor radi u aktivnom rezimu vazi

Ves =V, + /Zk’—"z 4v.

VS = V] _VGS = ZV,

Napon na sorsu je

te sledi
Ry = 25 = 2kQ.
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b) Na slici 4 je prikazano je ekvivalentno kolo pojacavaca za D
|

. v v . . o V.

male signale. Za ¢vor D se moze pisati '

Vg—v;  0-v; v v

- = v g,V R

Re + Rp Im g 9.\ 95_ mVgs D

odakle sledi

v; Rp

A, =—=— R, —1). — = —
v =5, Ro+Rp (gmRe )

Za odredivanje izlazne otpornosti potrebno je kratko spojiti ulazni nezavisni naponski generator v,.
Tada je v¢=0, te je

Ri = Rp||R¢.
Transkonduktansa tranzistora u mirnoj radnoj tacki je
gm=2 mS,
a trazeni parametri pojacavaca su
A, = —4.9,
R; = 2.72k0.

7. ReSenje

Kako je ulazna otpornost operacionog pojacavaca beskonacno velika, u ulazne prikljucke
operacionog pojacavaca ne tece struja. Kako je u kolu ostvarena negativna povratna sprega, i
pojacanje operacionog pojacavaca je beskonacno, to su ulazni prikljucci operacionog pojacavaca na
istom potencijalu
Vyop- = Vyop+ = 0.
Uz koriS¢enje oznaka sa slike 7, sledi
iy = vy/Ry,

i2=i1_i3
[ _ Rz v
33— — 5 p YU
Rs  RyR;

. Vy
Iy = R_(l + R,/R3)
1

— ., R Ra | Ra) _ _
v = vy (1+ et Rg) = —100vy.

Slika7

1z poslednje jednakosti se odreduje traZzena vrednost otpornosti R3

_ Ry .
Rs = |Av|(R1/R2)~Ra/Ra=1 36 k2.

8. ReSenje

a) U odsustvu naizmeni¢ne pobude kroz tranzistor T3 tece struja

Vp—Vgg—V
E

Na osnovu simetrije kola zaklju€uje se da kroz svaki tranzistor u diferencijalnom paru teku jednake
struje
IEl = IEZ = ICl = ICZ = I% = 2.5mA.
S obzirom da je napon na izlazu v; u mirnoj radnoj tacki jednak dobija se
R. = Le¥e — 2kq
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koje je
R
Ver = —gim (Re 11 2) 2.

 Slika 8
Na sli¢an nacin, za drugu polovinu kola se dobija

R V4
Ve = gm (R I1°2) %,
te je
— _ Rp
Vi =Ve2 = Ve1 = 9m (RC I 7) Vg.

Diferencijalno pojacanje pojac¢avaca je dato izrazom
- &)
Aq =7 = gm(Re 1),
S obzirom da je vrednost transkonduktanse tranzistora u mirnoj radnoj tacki
m = £ =0.80S,
Vr
diferencijalno pojacanje pojacavaca iznosi

Aq = gm (Rc 112) = 80.

b) Na slici 8 prikazana je ekvivalenta polovina kola . .
pri pobudi diferencijalnim signalom, na osnovu V?d_ Voer < Tt ImVoer <Rc

° Vcl
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