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3. Za dovoljno negativnu vrednost ulaznog napona dioda D> i Zener diode Dz: i Dz provode, dok je
dioda D1 neprovodna. Napon na izlazu je odreden Zener diodama i konstantan je. Sa pove¢avanjem napona na
ulazu u jednom trenutku Zener dioda ¢e prestati da provode. Daljim povecavanjem napona na ulazu dioda D>
¢e ostati provodna i napon na izlazu ¢e biti odreden razdelnikom napona R-2R. Takav scenario vazi sve dok
napon na poraste do nule, kada i dioda D prestaje da provodi.

Dovodenjem pozitivnog napona na ulaz najpre ¢e provesti dioda D1, i nadalje ¢e napon na izlazu biti odreden
razdelnikom R-R. Ako napon na ulazu bude i dalje rastao napon na izlazu ¢e dosti¢i vrednost za koju ¢e
provesti Zener diode, i to ¢e biti ujedno i maksimalna pozitivna vrednost napona na izlazu kola.

Na osnovu iznete analize dobija se analiticki izraz za funkciju prenosa
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Karakteristika prenosa je prikazana na slici 2.1.
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4. Uz pretpostavku da tranzistor radi u rezimu zasi¢enja struja drejna je
Ip = 2 (Vsg — Ve )2,
Na osnovu slike 3.17.1 moZe se pisati
Vs¢ = (o — Ip)Rg1,

odakle sledi



kn
Ip = 7((10 — Ip)Rg1 — Ve 2.
Iz prethodne kvadratne jednacine dobijaju se dva resenja
Ip; = 5.0625 mA i I, = 4 mA.

Prvo resenje je nemoguce jer struja drejna ne moze da bude veca od struje strujnog izvora, tako da kao jedino
validno reSenje ostaje

Ip = 4 mA.
b) Na slici 2.1 prikazano je ekvivalentno kolo
p_oja(“favaéa za male signale. Za ¢vor Vi se moze |_R>u
pisati
ImVgs T ZL; = 0. Vgi Re2 ImVs
Jedino reSenje ove jednacine je — — [ —
Vgs = 0, Y
odakle sledi da je Slika 2.1
v = Uy,
Sto znaci da je naponsko pojacanje pojacavaca
A, =1.
Ulazna otpornost pojacavaca je
Ry, = Rgy.

Izlazna otpornost pojacavaca se odreduje na
osnovu ekvivalentnog kola prikazanog na slici
2.3, za koje se mogu pisati jednacine

gmvgs + vgs/Rcl + it = O, 1

vgs = —Ut,

it = gmVe + V¢/Rg1 = (Gm + 1/Rg1) vy,
s 1 _ R;1
' (gm + 1/R61) 1 + ngGl

Transkonduktansa u modelu tranzistora za male signale je

Slika 2.2

Im =/ 2k, Ip = 4 mS,

a traZeni parametri pojacavaca su



A, =1,R, =4KkQ, R; =235 0.

7. Za izlazni napon vazi V| = Vu, za |Vu| < Vcc/2, dok je vi = Vce/2 za vy > Vecl2, odnosno v = —Vec/2 za
Vu < —Vcc/2 . Trazeni dijagrami su na slikama.
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8. (@) Ro = 40kQ, (6) Po = Vr(Vs — Vp)/Rp, grafik je konkavna parabola sa nulama u Vp = 0 i Vp = V.
(B) PD,max =36 W.



