Osnovi analogne elektronike (19E0420AE) 28.07.2026.

Dozvoljeno je koris¢enje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznoSenje
zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaditi svaku tacku zadatka. Na naslovnoj strani vezbanke
upisati odsek i $ta student polaze. Za zadatak koji nije raden u odgovarajuci kvadrati¢ na naslovnoj strani upisati X. Integralni ispit: zadaci 1-8, 180 minuta. Samo
popravni kolokvijum ili samo zavrsni ispit: 120 minuta. Popravni kolokvijum i zavrsni ispit: prvih 120 minuta kolokvijum, drugih 60 minuta zavrsni ispit (zavrSni
ispit raditi u posebnoj vezbanki). Za prolaz na integralnom ispitu je potreban 51 poen uz uslov da se na zadacima oznacenim sa * dobije vi$e od 10 poena. Za prolaz
na kolokvijumu potrebno je vise od 20 poena uz uslov da se na zadacima ozna¢enim sa * dobije vie od 4 poena. Zavrsni ispit se smatra polozenim ako student ima
ukupno sa polozenim kolokvijumom 51 i vi§e poena i ako na pitanjima na zavr$nom ispitu ima vise od 6 poena.

1.* (6 poena) (5p) Opisati mehanizam provodenja struje difuzijom. [lustrovati navedeni
mehanizam odgovaraju¢im crtezom i izvr$iti njegovu analizu. Napisati izraze za gustine
struja koje nastaju difuzijom ako u difuziji u€estvuju i elektroni i Supljine. Navesti znacenje
svih veli¢ina u ovim izrazima.

b) (1p) Navesti mehanizme koji su dominantni u provodenju struje u blizini PN spoja i dalje
od PN spoja, ako je PN spoj direktno polarisan.

‘-_
2.*% (6 poena) a) (2p) Nacrtati poprecni presek i oblik kanala NMOS tranzistora sa Liv
indukovanim kanalom, R
pod uslovom da je Vgs > Vi1 Vps < Vgs — V. V.
b) (2p) Graficki predstaviti izlaznu strujno-naponsku karakteristiku NMOS tranzistora Slika 3. “"CC
¢) (2p) Nacrtati model NMOS tranzistora za male signale i izvesti izraze za parametre
tog modela. Vee
3. (14 poena) seZa diodno kolo sa slike 3 poznato je: R = 5kQ, Vee =5V, Vp = 0.7V. R
Odrediti i graficki predstaviti zavisnost vour = Aviv) 1 iw = f{viv) ako vazi -5V <vy <5V. Cp 0 Cgp
4. (14 poena) U kolu jednostepenog pojacavaca sa bipolarnim tranzistorom u . ip
konfiguraciji sa zajedni¢kim kolektorom sa slike 4 poznato je Vec =12V, Re =2 kQ, Rp IT;H
=2kQ, =100, Vs:=0,7 V, Va — o0, V1 =25mV, Cg — o0, i Cg — 0. T Rg ;€=_| R,
a) (4p) Odrediti vrednost otpornosti Rp tako da vrednost napona emitera u mirnoj radnoj - !
tacki bude Vg =4V. — —
b) (8p) Odrediti izraze za strujno pojacanje datog pojacavaca ai= iy, / ig, kao i ulaznu i
izlaznu otpornost, R, i R; redom. Slika 4.
¢) (2p) IzraCunati vrednosti strujnog pojacanja, ulazne i izlazne otpornosti.
5.* (10 poena) Nacrtati elektricnu Semu invertujuc¢eg pojacavaca sa operacionim Vee
pojacavadem. lIzvesti izraze za pojacanje, ulaznu i izlaznu otpornost ovog
pojacavaca ako upotrebljeni operacioni pojacavac ima kona¢no pojacanje A dok su D Ry
mu ostale karakteristike idealne. >
6.* (10 poena) Nacrtati dvostepeni pojac¢avac sa direktnom spregom u kome je prvi
stepen sa zajednickim emitorom a drugi stepen sa zajednickim kolektorom. Na Vee Rs
raspolaganju su dva NPN tranzistora, jedan izvor za napajanje i potreban broj YU | v
otpornika. Za dato kolo izvesti izraz za ulaznu otpornost i pojacanje pojacavaca.
7. (20 poena) U kolu sa slike 7 operacioni pojacavac i dioda su idealni. Poznato je: Ve
Vee=12V, R4=15kQ 1 Rz=5 kQ. Odrediti i nacrtati karakteristiku prenosa v/=f(vv) /\Q/\/
ovog kola. 4

Rp
8. (20 poena) Na slici 8 je prikazan pojacava¢ snage sa negativnom povratnom Slika 7.
spregom sa komplementarnim parom MOS tranzistora. Operacioni pojacavac je =
idealan, a poznati su naponi Veec = —Vge = 8V, 1 otpornost potrosaca R, = 10 Q.
Parametri MOS tranzistora su kn = k, = 100mA/V?,
VTN:—VTPZIV,iX—)O. VCC“- o .
a) (4p+6p) Odrediti staticke prenosne karakteristike od ulaznog
napona pojacavaca do izlaznog napona, ve = vp(vG), 1 do napona
izmedu izlaza operacionog pojacavaca i potroSaca, vx = vx(vq), M, Vp
za ulazni napon u granicama |vg| < Vec/2. |
Za ulazni napon u obliku vg = Vec/4 (1 + sin(wf)), ® = 2af, f=
1kHz: M Ry
b) (3p) IzraCunati srednju snagu potrosaca Py ,

¢) (3p) Izracunati srednju snagu tranzistora M>, Pwo,
d) (4p) Izracunati koeficijent korisnog dejstva 1. Slika 8.




