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3.
1. rezim: 0 V <=v,<=0.7 V. (4 poena)

Vv, Sy, = . ..
Za v = "1 T "BET tranzistor 1 dioda ne provode.

Izlazni napon je " = Vi = Vee =12V,

2. rezim: 0.7 V<vy,<=6.45V. (4 poena)

=07V

Ako je ulazni napon veéi od Vier tranzistor postaje provodan i u pocetku radi u aktivnom rezimu, te je

=V,
v, =V —R(.ﬁ%ﬂz V=2(v, 0.7 V)

B
Dioda je neprovodna sve dok je napon direktne polarizacije manji od napona praga provodenja tj. ako je
Vp =V =V, <Vpr .
Iz prethodna dva izraza dobija se vrednost napona na ulazu za koji dioda po¢inje da provodi

R
Via =V + ﬁ(V(‘c +Vor =V ) =645V
c

i tada napon na izlazu ima vrednost *7> ~ 05V,

3. rezim: 6.45V <y, <=12 V. (4 poena)

Sa daljim povecavanjem ulaznog napona povecavaju se struje tranzistora ali napon na izlazu ostaje na ovoj

minimalnoj vrednosti dok napon na ulazu ne dostigne maksimalnih
vy =V =12V

Grafik: (2 poena)
Analiticki izraz za funkciju prenosa kola je
12V v, <07V
v, =112V =2(v, —0.7V) 0.7V <y, <645V
0.5V 645V <v, <12V

Grafik ove funkcije je prikazan na slici 3.

Vui Vua Vee vy

Slika 3



a) 6 poena
Uz pretpostavku da tranzistor radi u rezimu zasi¢enja struja drejna je

k 2

I, ="tV —V,)
2T ¢
odakle se dobija napon izmedu gejta i sorsa
V.=V + |2 _ss3y
! - (+1p)
S obzirom da je /=0, napon na gejtu odreden je samo razdelnikom napona Ri-R»
VC = ;;;VDD = 10 V
S , (+1p)

te je napon na otpornosti Rs
Vs =Vpp =Vsg =V =442V , (+1p)

odakle se dobija traZzena optornost

Ry =L _gg40

b .(2p)
b) 6 poena
Za kolo sa slike 4 se moze pisati

te je naponsko pojacanje pojacavaca
Av=-guRp || Rp. (+1p)

Sa slike se vidi da je

R =R

u

R )
*, (+2p)

R=Ro_(+2p)

vg :@ R] HRZ vi“g-* g:lrvngD gRP
7 -
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Slika 4

¢) 2 poena
Transkonduktansa u modelu tranzistora za male signale u mirnoj radnoj tacki je
gm = zkn].’) =632 mS

a trazeni parametri pojacavaca su

A,=-3.16 R, =5kQ R =1kQ
=6 R =IO R STR (o)



7.

Kada je ulazni napon negativan, struja te¢e u ulazni prikljucak kola. Kako je koris¢eni model diode takav da
se ona modeluje kratkom vezom kada provodi, bilo koja vrednost ulaznog negativnog napona je dovoljna da
se dioda D> ukljuci. Tada ulazna struja tece kroz paralelnu vezu otpornika R3 i Rs. Ova struja je takvog znaka
da dioda D; nema uslova da provodi. Napon na izlazu kola je

V= - (R3||R4)/ Ry *vy=-2vy. (+8p)

Kada je ulazni napon pozitivan, struja tece iz izlaznog prikljucka kola. Dioda D, je tada inverzno polarisana,
odnosno isklju¢ena. Ulazna struja je takvog znaka da ¢e dioda D, (Ciji je napon praga jednak nuli) imati uslova
da provodi uvek kada je ulazni napon pozitivan. Tako ulazna struja od invertujuceg ulaznog prikljucka
operacionog pojacavaca prema izlazu kola tece kroz paralelnu vezu otpornika R; i R,. Napon na izlazu kola je

vi=-(R3)/ (R1||R2) *yu=-8vy (+8p)

Izraz za izlazni napon kola sa slike je
vy = - (R3||R4)/ Ry *vy=- 2VU, za vu<0
Vi =- (R3)/ (R1||R2) *yy=- 8VU, za vy>= 0

Dijagram je jos (+4p).

a) TraZena otpornost je R =5 kQ.
b) TraZena maksimalna amplituda je Vpmax®=35V.
¢) Maksimalna ampltiuda simetri¢énog neizobli¢enog napona je Vpmax'® = 2,5 V.

d) Trazeni koeficijenti korisnog dejstva su n(Vpmax/2) = 6,25% i N(Vpmax®) = 25%.






