Osnovi analogne elektronike (19E0420AE) 13.02.2024.

Dozvoljeno je kori$¢enje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do
kraja ispita. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku zadatka. Na naslovnoj strani vezbanke upisati odsek i $ta
student polaze.. Za zadatak koji nije raden u odgovaraju¢i kvadrati¢ na naslovnoj strani upisati X. Integralni ispit: zadaci 1-8, 180 minuta. Zavrsni ispit: zadaci 4-8, 120
minuta. Za prolaz na integralnom ispitu je potreban 51 poen uz uslov da se na zadacima oznacenim sa * dobije viSe od 10 poena. Zavrsni ispit se smatra poloZenim ako
student ima ukupno sa polozenim kolokvijumom 51 i viSe poena i ako na pitanjima na zavr$nom ispitu ima vise od 6 poena.

1.* (6 poena)

R R
a) (5p) Opisati mehanizam provodenja struje difuzijom. Ilustrovati navedeni mehanizam _\/VIV‘_‘ A VI
odgovarajué¢im crtezom i izvrSiti njegovu analizu. Napisati izraze za gustine struja koje nastaju Dz
difuzijom ako u difuziji uéestvuju i elektroni i Supljine. Navesti znacenje svih veli¢ina u ovim —— e
izrazima. +
b) (1p) Navesti mehanizme koji su dominantni u provodenju struje u blizini PN spoja v () Ry
i dalje od PN spoja, ako je PN spoj direktno polarisan. N

2.* (6 poena)

a) (2p) Nacrtati popre¢ni presek i oblik kanala NMOS tranzistora sa indukovanim kanalom, Slika 3.

pod uslovom da je Ves > Vii Vps < Ves — 11

b) (2p) Graficki predstaviti izlaznu strujno-naponsku karakteristiku NMOS tranzistora Voo

¢) (2p) Nacrtati model NMOS tranzistora za male signale i izvesti izraze za parametre ]

tog modela.

3. (14 poena) Za kolo sa slike 3 poznato je R1 = R; = 2 kQ i Rz = 1 kQ. Parametri ;RGl V|
bipolarnog tranzistora su Vee = Vees = 0.6 V, Vces = 0.2 V, B — 0 i Va — co. Parametri Cs Co 2R

Zener diode su Vp = 0 Vz = 1.5 V. Ukoliko se napon na ulazu kola menja u opsegu 0 < ﬁ |_
Vu <4V, odrediti i grafi¢ki predstaviti zavisnost izlaznog od ulaznog napona v = vi(Vu). —
Za svaki segment posebno naznaciti u kojim radnim rezimima su dioda i tranzistor. §RG2

4. (14 poena) Za pojacavac sa slike 4 je poznato: Vpp =10V, Rg; = Rg, = 100 kQ,
Rp=5kQ, Re=5kQ, (Cg, Cs, Cp) — o, kn=2 mMA/V?, Vi=1V. = Slikad— —
a) (4p) Odrediti vrednost otpornosti R tako da je struja drejna jednaka Ip = 1 mA. '

U ovoj tacki zanemariti uticaj efekta modulacije duzine kanala.

b) (6p) Izvesti izraz za naponsko pojacanje pojacavaca i izraCunati vrednost ovog pojacanja.

C) (4p) Izvesti izraz i izraunati vrednost ulazne otpornosti pojacavaca.

5.* (10 poena) Nacrtati elektri¢énu Semu invertujuéeg pojacavaca sa operacionim
pojacavacem. Izvesti izraze za pojacanje, ulaznu i izlaznu otpornost ovog pojacavaca ako
upotrebljeni operacioni pojacava¢ ima kona¢no pojacanje A dok su mu ostale
karakteristike idealne.

VU v

6.* (10 poena) Nacrtati dvostepeni pojacavac sa direktnom spregom u kome je prvi
stepen sa zajedni¢kim emitorom a drugi stepen sa zajednickim kolektorom. Na R Rs
raspolaganju su dva NPN tranzistora, jedan izvor za napajanje i potreban broj otpornika.

Za dato kolo izvesti izraz za ulaznu otpornost i pojacanje pojacavaca. D

7. (20 poena) Za kolo sa slike 7 odrediti i graficki predstaviti zavisnost izlaznog od
ulaznog napona v,=f(vy). Smatrati da su operacioni pojacava¢ i diode idealni i da je =
Vp=0ViV,=4V. Poznato je: R,=1 kQ, R,=1 kQ, R;=2 kQ, R,=2 kQ. Slika 7.

8. (20 poena) Na slici je prikazan pojacavac sa zajednickim kolektorom, sa podesivom
mirnom radnom ta¢kom, koji se koristi kao pojacava¢ snage u klasi A. Poznati su parametri
tranzistora Vee= 0,7V, Vces = 0, i B — . Poznati su jo§ i Vcc = 7V, C — oo, i otpornost I
potrosaca R, =50 Q. Kliza¢ potenciometra moZze da se podeSava u opsegu 0 < x < 1, kao $to
je prikazano na slici.

a) (10p) Odrediti zavisnost maksimalne amplitude neizobli¢ene naizmeni¢ne komponente
napona na potrosacu, u funkciji polozaja klizaca potenciometra, Vpmax (X), 1 skicirati grafik te
zavisnosti.

b) (10p) Za vrednost x = Xo za koju se moZe ostvariti maksimalna amplituda iz prethodne

taCke, skicirati zavisnost koeficijenta korisnog dejstva datog pojacavaca snage u funkciji
amplitude naizmeni¢ne komponente izlaznog napona u opsegu 0 < Vp < Vpmax(Xo). Tom Slika 8.
prilikom, za korisnu snagu smatrati snagu naizmeni¢ne komponente napona na potrosacu.



