3. Kolo se moze pojednostaviti primenom Tevenenove teoreme na deo kola povezan na bazu tranzistora.
Ekvivalentni Tevenenov generator ima parametre

Vp = 28R _ 057 4 0,95y
T Ri+R3 ! ’ B»

Ry =R, IR, = 475 Q.
Dok je Vr < V,,, odnosno dok je vg < 0.21V, tranzistor je zakocen, pa je ip, = 0.
Uz pretpostavku da za vg = 0.21V tranzistor radi u aktivnom rezimu, moze se pisati
¢ =Blg, Ig = (1 + P,
Vr — Ryl — Vg — (1 + B)IgR; = 0.

Na osnovu gornjih izraza dobija se trazena zavisnost struje diode D od napona vg

. _ B VecRz+vBR _ _ . _
ip = le = st ( s Vae) = 9.932 mS - v — 2.09 mA,

sve dok vazidaje veg = Ve — Vp — R3 %} ip = Vcgs. odnosno dok je ip < 0.1Aivg < 10.29 V. Kako je

potrebno nacrtati karakteristtr A~ vradnncti v — QY tranzictar nahta nlaziti 1 nl«]qst Zasiéenja.
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4. Resenje
IC=VCCR—_CVC=1.5mA, I =%=20uA
Voo~ Vs = 11?5 (f;l; A+BRD) _ o
Ry, = Y55 _ 103k

b), ) g = 60 mS, 7, = 16.67 0

Rg = Rp; | Rgy Il 1,



7. ResSenje

Vee vy <Vee
- 2’2 vy ==V, Ve=<v,<2V, 5V v, <=5V
b= ‘ e —Vy -5V <y, <14V
I + Vv, =
-Qv, -2V,) 2V, <y, <€D -2y, -1.4V) 14V <y, <32V
-5V v, 232V
v, , Ve +2V; U
) 2
V)
-5
8. Resenje
a) Pod pretpostavkom da tranzistor M3 radi u zasic¢enju, struja ovog tranzistora je
Ips3=2mA
Kolo je simetri¢no pa u mirnoj radnoj tacki vazi
Ip1=lp2=1mA

Pa je napon na izlazu jednak:
Vi =Vpp — Ip2Rp = 2V.
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b) Ekvivalentna polovina kola za male signale pri pobudi N v, 2.V &R,
diferencijalnim signalom data je na slici 7.1. Na osnovu ove 2- 1
slike je
Ad = Vilvg = gm2RDp/2 — — —
Slika 7.1

Transkonduktansa tranzistora u mirnoj radnoj tacki je

Om1 = gm2 = 2.82 mS,

a diferencijalno pojacanje pojacavaca ima vrednost

Ag=4.24.

) Minimalna vrednost signala srednje vrednosti odredena je dovodenjem tranzistora M3 na granicu
rezima zasicenja, te je

Vsmin = -Vbp + Vess — Vi+ Vesi2 = -2.29V.



