Osnovi analogne elektronike (19E0420AE) 31.08.2023.

Dozvoljeno je kori$¢enje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznosenje
zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku zadatka. Na naslovnoj strani vezbanke
upisati odsek i $ta student polaZe. Za zadatak koji nije raden u odgovaraju¢i kvadrati¢ na naslovnoj strani upisati X. Integralni ispit: zadaci 1-8, 180 minuta.
Zavrsni ispit: zadaci 4-8, 120 minuta. Za prolaz na integralnom ispitu je potreban 51 poen uz uslov da se na zadacima oznacenim sa * dobije vise od 10 poena.
Zavr$ni ispit se smatra poloZzenim ako student ima ukupno sa polozenim kolokvijumom 51 i vi$e poena i ako na pitanjima na zavr$nom ispitu ima vie od 6 poena.

1. * (6 poena) a) (3p) Graficki i analiti¢ki predstaviti stati¢ku strujno-naponsku karakteristiku diode koja se Vec
aproksimira izlomljeno linearnim modelom. Nacrtati ekvivalentno kolo (model) navedene diode.

Rl
b) (3p) Nacrtati elektri¢nu Semu polutalasnog (jednostranog) usmeracéa. Izvesti izraz za srednju vrednost
napona na izlazu posmatranog usmeraca ako se pretpostavi da je dioda idealna i da ima napon provodenja
VD =0.

2.* (6 poena) a) (2p) Nacrtati popreéni presek i oblik kanala NMOS tranzistora sa indukovanim kanalom, pod
uslovom da je VGS > Vti VDS < VGS - Vt. Vg
b) (2p) Graficki predstaviti izlaznu strujno-naponsku karakteristiku NMQOS tranzistora

c) (2p) Nacrtati model NMOS tranzistora za male signale i izvesti izraze za parametre tog modela.

3. (14 poena) U kolu sa slike 3 odrediti i nacrtati zavisnost struje diode ip(vs) ako je opseg napona vs
od 0V do 8 V. Poznato je: Vcc =10V, R1=9.5kQ , R2 = 0.5 kQ , Rs=90 Q. Parametri tranzistora su:
Vee =0.7 V, Vees = 0.2 V, =100, gde je pad napona diode Vp=0.7 V.

4. (14 poena) Na slici 4 je prikazan pojacava¢ sa zajedni¢kim emitorom. Poznato je Vcc = 10V,
Re = le, Rc = 2kQ, Re1 = IOkQ, ﬁ = 50, Ve = 0.7V, Vr = 25mV, Cs= o0, Ce = o0.

a) (6p) Odrediti vrednost otpornosti Rg2 tako da vrednost napona na izlazu u mirnoj radnoj tacki
iznosi V, = 7V.

b) (6p) Nacrtati Semu pojacavaca za male signale i izvesti izraze za naponsko pojacanje i strujno

pojacanje.
¢) (2p) Izracunati vrednosti naponskog pojacanja i strujnog pojacanja.

5.* (10 poena) a) (5p) Nacrtati elektricnu Semu diferencijalnog pojacavaca sa minimalnim
brojem NMOQOS tranzistora i simetri¢nim izlazom, Koji se napaja iz izvora napajanja oba
polariteta £Vpp. Na Semi oznaciti ulazne i izlazne napone.

b) (5p) Koriste¢i oznake za signale sa slike iz tacke (a) ovog zadatka napisati izraze za
diferencijalno pojacanje, pojacanje signala srednje vrednosti i za faktor potiskivanja Ré_i.
signala srednje vrednosti.

6.* (10 poena) a) (3p) Nacrtati poja¢ava¢ snage u klasi B realizovan kori$¢enjem dva ng
bipolarna tranzistora i dva izvora za napajanje.

b) (3p) Skicirati talasni oblik napona na izlazu pojacavaca koji se pobuduje Yu
prostoperiodi¢nim naponskim signalom. Slika 7.

C) (4p) Ukoliko se zanemare crossover izobli¢enja, izraCunati koeficijent korisnog dejstva pojacavaca pri maksimalnoj amplitudi
izlaznog napona.

dvostrano sa naponom napajanja £Vcc , gde je Vec = 5 V. Poznato je: Ry = 1kQ,
R, = 2Ry i napon na provodnoj diodi Vp = 0.7 V. Odrediti i nacrtati prenosnu
karakteristiku vi=f(vy).

7. (20 poena) U kolu sa slike 7 se koristi idealni operacioni pojacava¢ koji se napaja é
Rl

8. (20 poena) Na slici 8 prikazan je diferencijalni pojacavac. Poznato je: Vpp=5V,
R1=8kQ, Ry=2kQ, Rp=3kQ, V=1V, ky=4mA/V2,

a) (4p) Odrediti vrednosti struja svih tranzistora i vrednost izlaznog napona u mirnoj
radnoj tacki.

b) (8p) Predstaviti pojacava¢ ekvivalentnom polovinom kola za male signale pri
diferencijalnoj pobudi i izvesti izraz za diferencijalno pojacanje Aq=VvilVg , (Vd=Vg1-Vg2). R,
Izracunati vrednost diferencijalnog pojac¢anja ovog pojacavaca.

¢) (8p) Izracunati minimalnu vrednost signala srednje vrednosti za koji svi tranzistori
rade u rezimu zasicenja. Slika 8.




