Osnovi analogne elektronike (19E0420AE), Osnovi elektronike (19E0420E) 3.12.2023.

Dozvoljeno je koriS¢enje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno
iznoSenje zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku zadatka. Na naslovnoj
strani vezbanke upisati odsek i Sta student polaze. Za zadatak koji nije raden u odgovarajuci kvadrati¢ na naslovnoj strani upisati X. Trajanje kolokvijuma
je 120 minuta. Za prolaz na kolokvijumu potrebno je vise od 20 poena uz uslov da se na zadacima oznacenim sa * dobije vise od 4 poena.

1.* (6 poena)

a) (2p) Navesti i opisati mehanizme proboja kod inverzno polarisanog PN spoja.

b) (Ip) Graficki predstaviti staticku strujno-naponsku karakteristiku realne Zener diode pri direktnoj i inverznoj
polarizaciji.

¢) (3p) Uraditi deo-po-deo aproksimaciju karakteristike iz tacke (b), i svaki deo predstaviti ekvivalentnim kolom.
Smatrati da je na granici proboja struja Zener diode jednaka nuli.

2.* (6 poena)

a) (3p) Graficki predstaviti familiju izlaznih karakteristika tipi¢nog realnog NPN tranzistora i oznaciti karakteristicne
veliine i rezime rada tranzistora.

b) (Ip) Napisati izraz za struju tranzistora ¢ije su karakteristike predstavljene u tacki (a).

¢) (2p) Nacrtati model tranzistora za male signale i izvesti izraz za izlaznu otpornost tranzistora 7. .

3. (14 poena)
Odrediti ukupni izlazni napon v; u kolu ¢ija je elektri¢na Sema data na slici 3. Poznato je: V= kT/q =25mV, Vp= 0.7V, I
=3mA, ig(t) = I, sSin2zft), [,= 1mA, R;= 2009, R,=100Q i C — oo.
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Slika 3.

4. (14 poena)

Na slici je prikazan pojacavac sa MOSFET tranzistorom. Poznato je: Vpp = 12V, Vss=-10V, Rp = 2kQ, Rg; = 12kQ, Rs>
=4kQ, Cg— o, ky, = 2.5mA/ V2, V,= 2V, rg4s — oo.

a) (5p) lzraCunati vrednost otrponosti Rs tako da izlazni napon u mirnoj radnoj tac¢ki ima vrednost ;= 2V.

b) (7p) Nacrtati Semu za male signale i izvesti izraze za naponsko pojacanje i ulaznu otpornost pojacavaca.

¢) (2p) lzracunati vrednosti naponskog pojacanja i ulazne otpornosti pojacavaca sa slike.




