Elementi elektronike — januar 2022 - resenja

3. zadatak

a) Ako se pretpostavi da tranzistor provodi u aktivnom rezimu struja baze ée zbog beskonacno
velikog strujnog pojacanja £ biti jednaka nuli, a napon baze ¢e biti jednak Ve: pa je struja koja tece
kroz bazne otpornike

v
Ipg = =2£ =1mA,
RB = %

B1

dok je napon
Vx = Vg (1+ 222) = 2.7V.

B1
Struja koja tece kroz otpornik Rc je
Ic = I — Igp,
pa je napon na izlazu
V; = Vyx—Rclo = =5.3V,
Sto ukazuje da pretpostavka da tranzistor radi u aktivnom rezimu nije dobra i da tranzistor radi u
rezimu zasi¢enja. Stoga je napon na izlazu
Vi =Vegs = 0.2V.

b) Ako se pretpostavi da tranzistor provodi u aktivnom reZimu struja baze ¢e zbog beskonaéno
velikog strujnog pojacanja S biti jednaka nuli, a napon baze ¢e biti jednak Vee pa je struja koja tece
kroz bazne otpornike

v
Ipg = 2£ =1mA,
RB = %

B1

dok je napon
Ve =Vgg (1+ 222) = 2.7v.

B1
Struja koja tece kroz otpornik Rc je
Ic = Ig — Igp,
pa je napon na izlazu
VI = VX_Rch =1.7V.

c) Ako se pretpostavi da tranzistor ne provodi struja strujnog generatora te¢e kroz bazne otpornike Re:
i Re2. Napon na izlazu je
V; = I;(Rgy + Rgy) = 1.35V.
Napon na bazi tranzistora je
Vg = IgRg, = 0.35V < Vg,
Sto potvrduje da je tranzistor neprovodan.



4. zadatak
Sa slike zadatka moze se pisati

Ve = Rplp,

Vs = Vpp — (Rs1 + Rs)Ip,

Vse =

Vpop(Rs1 + Rs2)Ip—Rplp

Uz pretpostavku da tranzistor radi u rezimi zasi¢enja vazi

VSG = VT+ ;ZID/kp

Iz prethodne dve jednacCine dobija se trazena struja drejna tranzistora

b) Na osnovu ekvivalentnog kola pojacavaca za male signale
prikazanog na slici 1 mogu se pisati jednacine
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iz kojih se dolazi do izraza za pojacanje
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Ulazna otpornost pojacavaca je

Izlazna otpornost pojacavaca je

Vg B Rp + Rg 1+ gmRsy

:
Vgs = Vg—Z9mVgs Rs2 .
v,
v;  Rp 1+ gm(Rs; —Rg)

Slika 1

_ Vg _ R;
(vg—vi)/Re  1-4v

R; = Rp||Rg

Transkonduktansa tranzistora u mirnoj radnoj tacki je

Im = /kaID = 4mS

A, = —3.95,R, = 4.04kQ, R; = 1.82k0

Trazeni parametri pojacavaca su

7. zadatak

5
vy = =5V,vy < —§V
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v ( Ryl
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vy + 2V, vy € [2V,4V)
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8. zadatak
a) Rad digitalnog komparatora koji treba projektovati moze se predstaviti slede¢om
kombinacionom tabelom
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Logicke funkcije (A>B) i (A<B) koje su data gornjom tabelom mogu se predstaviti Karnoovim
mapama koje su prikazane na slici 8.1.
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Slika 8.1

Na osnovu Karnoovih mapa sa slike 8.1 dolazi se do minimalnih formi logickih funkcija (A>B) i
(A<B)
(A>B) =a;b, +a,b,b, +aya,b,,
(A<B) =a,b, +aia,b, +a,bb, -
Logicka Sema digitalnog komparatora prikazana je na slici 8.2.
a, q, b b

Midkak:

s

i
o

UC

Slika 8.2



b) 1z kombinacione tabele kojom je predstavljen rad digitalnog komparatora
vidi se da je izlaz (A=B) aktivan (u stanju logicke jedinice) kada su i (A>B)=0
i (A<B)=0, te se moze pisati

Z=X-Y =X+Y
Na osnovu gornje jednacine sledi da se dodatni izlaz komparatora (A=B)
dobija koris¢enjem jednog dvoulaznog logickog NILI kola na Cije ulaze se
dovode funkcije (A>B) i (A<B), kao $to je pokazano na slici 8.3.



