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CILJ VE�ZBE

Podsticanje kreativnosti kod studenata i ve�ce zainteresovanosti za elektroniku. Primena ste�cenih znanja u

realizaciji jednostavnih kola kori�s�cenjem zadatih komponenti.

ZADATAK

Potrebno je realizovati kolo koje obavlja neku smislenu funkciju kori�s�cenjem raspolo�zivih elektronskih kom-

ponenti i izvora za napajanje Agilent E3630A. Na po�cetku ve�zbe studenti predla�zu de�zurnom asistentu funkciju

koju bi �zeleli da realizuju i navode koje su im komponente potrebne za realizaciju datog zadatka.

Za uspe�sno odradenu ve�zbu potrebno je realizovati zadatu funkciju i demonstrirati ispravan rad kola. Ukoliko

se rad kola mo�ze uspre�sno matemati�cki opisati, potrebno je izvesti izraze za napone i struje u karakteristi�cnim

ta�ckama, odnosno granama kola.

U odeljku sa naslovom �Izve�staj� potrebno je dati spisak kori�s�cenih komponenti i njihove vrednosti, kao i

funkciju koju kolo obavlja. U nastavku izve�staja nacrtati elektri�cnu �semu realizovanog kola i dati kratak opis

njegovog funkcionisanja. Ako je mogu�ce, rad kola opisati i analiti�cki. Na elektri�cnoj �semi kola ozna�citi vrednosti

napona u karakteristi�cnim ta�ckama i vrednosti struja u karakteristi�cnim granama kola. Ukoliko su za rad kola

va�zni talasni oblici signala, potrebno je nacrtati vremenske dijagrame u karakteristi�cnim ta�ckama kola.

Napomena: Nakon realizacije kola pozvati de�zurnog asistenta da izvr�si proveru pre uklju�cenja

napajanja.

PRIPREMA ZA VE�ZBU

Potrebno je pro�citati zadatak ve�zbe i pogledati koje su raspolo�zive elektronske komponente. Pogledati

materijal za predavanja i razmisliti o interesantnim na�cinima primene komponenti. Na po�cetku ve�zbe potrebno

je imati smi�sljenu funkciju koja �ce biti realizovana i na�cin na koji se mo�ze demonstrirati rad realizovanog kola.
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IZVE�STAJ

Spisak kori�s�cenih komponenti

1. 5.

2. 6.

3. 7.

4. 8.

Funkcija kola

Elektri�cna �sema kola

Prostor za crte�z
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Opis funkcionisanja kola

Prostor za dodatni opis, izvodenje, talasne oblike signala i sl.
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vU [ V]

t [ s]

vIZ [ V]

t [ s]

Slika 2: : vremenski dijagrami ulaznog i izlaznog napona.

Napomena: Ozna�citi vrednosti napona i trenutke vremena na dijagramu, kao i jedinicu mere napona
odnosno vremena (primer µs).
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PRILOG I

RASPOLO�ZIVE ELEKTRONSKE KOMPONENTE

Naziv

komponente
Slika komponente �Sematski simbol komponente Kratak opis

Operacioni

poja�cava�c
−

+v+

v−

VCC

VEE

vOUT

Operacioni poja�cava�c je komponenta sa
dva ulaza na istom potencijalu

(v+ = v−) i nultom ulaznom strujom.
Izlazni signal, vOUT , zavisi od ostatka
kola i mo�ze da ima bilo koju vrednost u

opsegu VEE ≤ vOUT ≤ VCC .

Fotootpornik

Fotootpornik je otpornik osetljiv na
osvetljaj. Kada je osvetljaj manji od
10 lx, otpornost je ve�ca od 16 kΩ, a
manja od 0.5 MΩ, dok je na dnevnoj

svetlosti, oko 100 lx, otpornost
R ≈ 5 kΩ.

LED dioda

+ −vD

iD
Led dioda je posebna vrsta

poluprovodni�cke diode koja emituje
svetlost kada kada kroz nju te�ce struja.
Kada je struja iD > 0 A , napon na

diodi je vD = 1.7 V.

Diode

iD

+ −vD

Dioda je poluprovodni�cka komponenta
koja provodi struju u samo jednom

smeru. Za struju ve�cu od nule, iD > 0 A,
napon na diodi je vD ≈ 0.7 V. Kada je

vD < 0 V, iD = 0 A.
Za detaljniji opis pogledati predavanja.

Otpornici
R

iR =
vR

R

Kondenzatori

C

iC = C
d vC

dt

Potenciometri

R

xR (1 − x)R
Promenom polo�zaja kliznog kontakta
posti�ze se promena otpornosti izmedu

srednjeg i levog odnosno desnog
priklju�cka.

Tasteri Pritiskom na taster kratko se spajaju
priklju�cci.
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PRILOG II

DODATNI OPIS KOMPONENTI

1. Operacioni poja�cava�c

Koristi se operacioni poja�cava�c LM741 �cije je ku�ci�ste prikazano na slede�coj slici. Vrednosti pinova se odreduju kao
�sto je prikazano na slici, to jest posmatraju�ci udubljenje koje se nalazi sa jedne strane operacionog poja�cava�ca,
pinovi po�cinju da se broje po�cev�si od leve strane, pa tako redom u smeru obrnutom od smera kretanja kazaljke na
satu.

−

+

8

VCC

7

6

5

1

2

3

4
VEE

v−

v+ vOUT

offset

N.C.null 1

offset

null 2

Slika 1: Raspored pinova kod operacionog poja�cava�ca.

2. Fotootpornik

Koristi se fotootpornik A9060-12.

3. LED dioda

Anoda i katoda LED diode se mogu odrediti kao slici tako �sto je ½no�zica� anode neznatno du�za nego katode, dok
je plastika sa strane katode blago zaravnjena. LED diode koje se koriste u ovoj ve�zbi su LO 5 R 150mCd 40◦

5003R1D-EHB-A

Slika 2: Odredivanje anode i katode LED diode.

4. Dioda

Katoda diode je ozna�cena krugom svetlije boje u slu�caju obi�cne dioda (videti sliku prilo�zenu uz opis komponente)
ili crnim krugom ako je u pitanju zener dioda. Na raspolaganju je dioda 1N4007 i zener dioda 1N5226.

5. Otpornici

Dostupni su otpornici od 100 Ω, 1 kΩ i 10 kΩ.

6. Kondenzatori

Dostupni su kondenzatori od 100 pF, 10 nF i 1 µF.

7. Potenciometar koji se koristi je T64W 10K.

8. Pored opisanih elektronskih komponenti na raspolaganju su protobord, izvor jednosmernog napajanja, generator
signala, osciloskop, multimetar, kablovi.

Za dodatne informacije o komponentama koje �ce se koristiti potrebno je pogledati njihovo uputstvo za upotrebu.
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PRILOG III

Primer realizacije zadatka � Senzor osvetljenosti prostorije

Kori�s�cene su komponente: izvor jednosmernog napajanja od 9 V, LED dioda i fotootpornik.
Realizovano je kolo sa slike 3 koje radi kao senzor osvetljenosti prostorije. Naime, kada je svetlo isklju�ceno, fotoot-

pornik sima veliku otpornost, pa kroz diodu ne te�ce struja i ona ne svetli. Kada se uklju�ci svetlo, otpornik ima otpornost
5 kΩ, pa kroz diodu te�ce struja i ona svetli.

+

−
VU

+ −VIZ

Slika 3: Senzor osvetljenosti prostorije: �sema realizovanog kola sa ozna�cenim ulaznim i izlaznim naponom.

Rad kola je demonstriran prekrivanjem fotootpornika prilikom �cega se vidi isklju�civanje diode, dok kada je otpornik
izlo�zen svetlosti, dioda svetli.

Izmerene su vrednosti napona na otporniku u oba slu�caja i one iznose: 0 V kada je isklju�ceno svetlo i 7 V kada je
svetlo uklju�ceno. Kako je napon izvora jednosmernog napajanja 9 V, procenjuje se da je pad napona na diodi kada kroz
nju te�ce struja vD = 2 V.
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