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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

VEŽBA BR. 6 

PRECIZNI USMERAČ I POJAČAVAČ U KLASI B 
 
A. OPIS VEŽBE 
 
 Koriste se šeme usmerača i pojačavača prikazane na slikama 1a, 2a, 3a i 4a. Kolo se napaja iz dve 
baterije za napajanje V 12=CCV  i V 12−=EEV , koje treba priključiti na univerzalnu radnu ploču 
(protobord). 
 Pri snimanju prenosnih karakteristika i izlaznog napona, na ulaz pojačavača se dovodi 
prostoperiodični napon iz signal generatora, koga takođe treba priključiti na protobord. 
 Merenje jednosmernih i promenljivih napona obavlja se pomoću osciloskopa. Za merenje prenosnih 
karakteristika koristi se osciloskop u modu prikazivanja XY. 
 
B. POTREBAN PRIBOR, INSTRUMENTI I MATERIJAL 

• dve baterije za napajanje od 12V 
• osciloskop 
• signal generator 
• univerzalna radna ploča 
• integrisano kolo MC1458 
• diode 1N4148  2×
• NPN bipolarni tranzistor BC337 
• PNP bipolarni tranzistor BC327 
• otpornici tolerancije 1% i snage 0,25 W vrednosti 4k 10 ×Ω . 

 
C. INTEGRISANO KOLO MC1458, NPN TRANZISTOR BC337 I PNP TRANZISTOR BC327 

Na slici 1 prikazan je raspored priključaka integrisanog kola MC1458 sa 
dva operaciona pojačavača. 

U prilogu su date karakteristike ovog integrisanog kola. 

 
 

 

 

 

 

Slika 1   Raspored priključaka integrisanog kola MC1458 

 

Na slici 2 prikazan je raspored priključaka NPN bipolarnog tranzistora BC337 i 
PNP bipolarnog tranzistora BC327. 

U prilogu su date njihove karakteristike. 

 

 

 

 
Slika 2   Raspored priključaka NPN tranzistora BC337 i PNP tranzistora BC327 

ETF U BEOGRADU, ODSEK ZA ELEKTRONIKU 2



Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

D. ZADATAK 

1. PRECIZNI USMERAČ SA JEDNOM DIODOM 
Merenje se obavlja pomoću kola sa slike 1a. 
Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja 
definiše zavisnost izlaznog napona od napona 
na ulazu preciznog usmerača sa jednom 
diodom 
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Slika 1a   Precizni usmerač sa jednom diodom 

 
Postupak pri merenju 

−

++

−

1D
Iv

Gv

Ω= k 101R

1. Isključiti generator. 
2. Isključiti napajanje. 
3. Na protobordu povezati kolo prema slici 1a. 
4. Na ulaz kola povezati izlaz generatora. 
5. Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa. 
6. Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa. 
7. Uključiti izvore za napajanje (V  i V ). CC EE

8. Uključiti generator. 
9. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiše prostoperiodični napon amplitude 

 i učestanosti .  V 1=gmV  kHz 1=f
10. Na grafike prikazane na slici 1b ucrtati vremenske dijagrame ulaznog i izlaznog napona, kao i 

izlaznog napona  operacionog pojačavača njegovim povezivanjem sa drugim kanalom 
osciloskopa. 

IOPv

 

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

 

________/ =divtime

_____ / = div V

_____ = refV 

oznaka 

 
Slika 1b   Eksperimentalno određeni vremenski oblici ulaznog i izlaznih napona preciznog usmerača sa jednom diodom 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

11. Povećati amplitudu napona generatora na  V 10=gmV  i smanjiti učestanost na .  Hz 100=f
12. Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY. 
13. Na grafike prikazane na slici 1c ucrtati prenosne karakteristike preciznog usmerača sa jednom 

diodom. 
 

_____=refV_____/ =divV

_____/ =divV

_____=refV

Iv

_____=refV_____/ =divV

_____/ =divV

_____=refV

IOPv

Gv Gv  
Slika 1c   Eksperimentalno određene prenosne karakteristike preciznog usmerača sa jednom diodom 

 
 
 
 

2. PRECIZNI USMERAČ SA DVE DIODE 
Merenje se obavlja pomoću kola sa slike 

erenja je potrebno izvesti vezu, koja 
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    Slika 2a   Precizni usmerač sa dve diode 
 

Postupak p i merenju 
1. Isključiti generator. 

ati kolo prema slici 2a. 

kopa. 
. 

tako da na svom izlazu generiše prostoperiodični napon amplitude 

10. Na grafike prikazane na slici 2b ucrtati vremenske dijagrame ulaznog i izlaznog napona, kao i 

 

2a. 
Pre m
definiše zavisnost izlaznog napona od 
napona na ulazu preciznog usmerača sa 
dve diode 

 
 

  

r

−

+
+

−

2D

1D
Ω= k 101R

Ω= k 102R

Ω= k 103R

Iv

Gv

2. Isključiti napajanje. 
3. Na protobordu povez
4. Na ulaz kola povezati izlaz generatora. 
5. Na ulaz kola povezati prvi kanal oscilos
6. Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa
7. Uključiti izvore za napajanje ( CCV  i EEV ). 
8. Uključiti generator. 
9. Podesiti generator 

 V 1=gmV  i učestanosti  kHz 1=f . 

izlaznog napona IOPv  operacionog pojačavača njegovim povezivanjem sa drugim kanalom 
osciloskopa. 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

 
 

________/ =divtime

_____ / = div V

_____ = refV 

oznaka 

 
Slika 2b   Eksperimentalno određeni vremenski oblici ulaznog i izlaznih napona preciznog usmerača sa dve diode 

 
11. Povećati amplitudu napona generatora na  V 10=gmV  i smanjiti učestanost na .  Hz 100=f
12. Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY. 
13. Na grafike prikazane na slici 2c ucrtati prenosne karakteristike preciznog usmerača sa dve 

diode. 
 

_____=refV_____/ =divV

_____/ =divV

_____=refV

Iv

_____=refV_____/ =divV

_____/ =divV

_____=refV

IOPv

Gv Gv  
Slika 2c   Eksperimentalno određene prenosne karakteristike preciznog usmerača sa dve diode 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

 

3. POJAČAVAČ U KLASI B 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−<+
≤≤
>−

=

BEGBEG

BEGBE

BEGBEG

I

VvVv
VvV
VvVv

v
  ,

-  ,0
   ,

Merenje se obavlja pomoću kola sa slike 3a. 
Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja definiše 
zavisnost izlaznog napona od napona na ulazu 
pojačavača u klasi B 

. 

 
 Slika 3a   Pojačavač u klasi B 

 
Postupak pri merenju 
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Iv
Gv
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1. Isključiti generator. 
2. Isključiti napajanje. 
3. Na protobordu povezati kolo prema slici 3a. 
4. Na ulaz kola povezati izlaz generatora. 
5. Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa. 
6. Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa. 
7. Uključiti izvore za napajanje (V  i V ). CC EE

8. Uključiti generator. 
9. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiše prostoperiodični napon amplitude 

 i učestanosti .  3V=gmV  kHz 1=f
10. Na grafike prikazane na slici 3b ucrtati vremenske dijagrame ulaznog i izlaznog napona, kao i 

izlaznog napona  operacionog pojačavača njegovim povezivanjem sa drugim kanalom 
osciloskopa. 

IOPv

 

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

 

________/ =divtime

_____ / = div V

_____ = refV 

oznaka 

 
Slika 3b   Eksperimentalno određeni vremenski oblici ulaznog i izlaznih napona pojačavača u klasi B 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

11. Povećati amplitudu napona generatora na  V 10=gmV  i smanjiti učestanost na .  Hz 100=f
12. Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY. 
13. Na grafike prikazane na slici 3c ucrtati prenosne karakteristike pojačavača u klasi B. 

 

_____=refV_____/ =divV

_____/ =divV

_____=refV

Iv

_____=refV_____/ =divV

_____/ =divV

_____=refV

IOPv

Gv Gv  
Slika 3c   Eksperimentalno određene prenosne karakteristike pojačavača u klasi B 

 
 
 
 

4. POJAČAVAČ U KLASI B SA NEGATIVNOM POVRATNOM SPREGOM 
 
Merenje se obavlja pomoću kola sa slike 
4a. 
Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja 
definiše zavisnost izlaznog napona od 
napona na ulazu pojačavača u klasi B sa 
negativnom povratnom spregom (NPS) 

GI vv = . 
 
    
 
   

 Slika 4a   Pojačavač u klasi B sa NPS 
 

Postupak pri merenju 
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EEV

1. Isključiti generator. 
2. Isključiti napajanje. 
3. Na protobordu povezati kolo prema slici 4a. 
4. Na ulaz kola povezati izlaz generatora. 
5. Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa. 
6. Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa. 
7. Uključiti izvore za napajanje (V  i V ). CC EE

8. Uključiti generator. 
9. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiše prostoperiodični napon amplitude 

 i učestanosti .  3V=gmV  kHz 1=f
10. Na grafike prikazane na slici 4b ucrtati vremenske dijagrame ulaznog i izlaznog napona, kao i 

izlaznog napona  operacionog pojačavača njegovim povezivanjem sa drugim kanalom 
osciloskopa. 

IOPv
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

 

________/ =divtime

_____ / = div V

_____ = refV 

oznaka 

 
Slika 4b   Eksperimentalno određeni vremenski oblici ulaznog i izlaznih napona pojačavača u klasi B sa NPS 

 
11. Povećati amplitudu napona generatora na  V 10=gmV  i smanjiti učestanost na .  Hz 100=f
12. Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY. 
13. Na grafike prikazane na slici 4c ucrtati prenosne karakteristike pojačavača u klasi B sa NPS. 

 

_____=refV_____/ =divV

_____/ =divV

_____=refV

Iv

_____=refV_____/ =divV

_____/ =divV

_____=refV

IOPv

Gv Gv  
Slika 4c   Eksperimentalno određene prenosne karakteristike pojačavača u klasi B sa NPS 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

E. PRILOG – KARAKTERISTIKE INTEGRISANOG KOLA MC1458 

 

ETF U BEOGRADU, ODSEK ZA ELEKTRONIKU 9



Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

F. PRILOG – KARAKTERISTIKE NPN BIPOLARNOG TRANZISTORA BC337 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

G. PRILOG – KARAKTERISTIKE PNP BIPOLARNOG TRANZISTORA BC327 
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