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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

VEŽBA BR. 5 

SABIRAČ, DIFERENCIJALNI I INSTRUMENTACIONI POJAČAVAČ 
 
A. OPIS VEŽBE 
 
 Koriste se šeme pojačavača prikazane na slikama 1a, 2a, 2d, 3a i 3e. Kolo se napaja iz dve 
baterije za napajanje V 12=CCV  i V 12−=EEV , koje treba priključiti na univerzalnu radnu ploču 
(protobord). 
 Pri snimanju prenosnih karakteristika i izlaznog napona, na ulaz pojačavača se dovodi 
prostoperiodični napon iz signal generatora, koga takođe treba priključiti na protobord. 
 Merenje jednosmernih i promenljivih napona obavlja se pomoću osciloskopa. Za merenje 
prenosnih karakteristika koristi se osciloskop u modu prikazivanja XY. 
 
B. POTREBAN PRIBOR, INSTRUMENTI I MATERIJAL 

• dva izvora za napajanje 12V 
• osciloskop 
• signal generator  
• univerzalna radna ploča (protobord) 
• integrisano kolo MC 1458 
• otpornici tolerancije 1% i snage 0,25 W sledećih vrednosti: Ωk1 , Ω× k 106  i Ω× k 1003 . 

 
C. INTEGRISANO KOLO MC 1458 

Na slici 1 prikazan je raspored priključaka integrisanog kola MC 
1458 sa dva operaciona pojačavača. 

U prilogu su date karakteristike ovog integrisanog kola. 

 

 

 

 

 
Slika 1   Raspored priključaka integrisanog kola MC 1458 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

D. ZADATAK 

1. SABIRAČ 
Merenje se obavlja pomoću kola sa slike 1a. 
Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja 
definiše zavisnost izlaznog napona od napona na 
ulazima sabirača 
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  Slika 1a   Sabirač 
 

Postupak pri merenju 
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Ω= k 100RΩ= k 101R

Iv
1Gv

Ω= k 102R
2Gv

1. Isključiti generator. 
2. Isključiti napajanje. 
3. Na protobordu povezati kolo prema slici 1a. 
4. Na ulaz kola v  povezati izlaz generatora.  
5. Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa. 
6. Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa. 
7. Uključiti izvore za napajanje (V  i V ). CC EE

8. Na ulaz kola v  dovesti jednosmerni napon od .   V 5
9. Uključiti generator. 
10. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiše prostoperiodični napon amplitude 

 i učestanosti .  V 5=gmV  kHz 1=f
11. Na grafike prikazane na slici 1b ucrtati vremenske dijagrame ulaznih i izlaznog napona. 

 

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

 
 

________/ =divtime

_____ / = div V

_____ = refV 

oznaka 

 
Slika 1b   Eksperimentalno određeni vremenski oblici ulaznih i izlaznog napona sabirača 

ETF u Beogradu, Odsek za elektroniku 3



Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

2. DIFERENCIJALNI POJAČAVAČ 
Merenje se obavlja pomoću kola sa slike 2a. 
Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja 
definiše zavisnost izlaznog napona od napona na 
ulazima diferencijalnog pojačavača 
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  Slika 2a   Diferencijalni pojačavač 
 

Postupak pri merenju 
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1. Isključiti generator. 
2. Isključiti napajanje. 
3. Na protobordu povezati kolo prema slici 2a. 
4. Na ulaz kola v  povezati izlaz generatora.  
5. Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa. 
6. Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa. 
7. Uključiti izvore za napajanje (V  i V ). CC EE

8. Na ulaz kola v dovesti jednosmerni napon od .   V 4.0
9. Uključiti generator. 
10. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiše prostoperiodični napon amplitude 

 i učestanosti  V 4.0=gmV  kHz 1=f . 
11. Na grafike prikazane na slici 2b ucrtati vremenske dijagrame ulaznih i izlaznog napona. 

 

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

 
 

________/ =divtime

_____ / = div V

_____ = refV 

oznaka 

 
Slika 2b   Eksperimentalno određeni vremenski oblici ulaznih i izlaznog napona diferencijalnog pojačavača 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

12. Na ulaz kola  takođe dovesti generator, umesto jednosmernog napona.  vG 2

13. Na grafike prikazane na slici 2c ucrtati vremenske dijagrame ulaznih i izlaznog napona. 
 

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

 
 

________/ =divtime

_____ / = div V

_____ = refV 

oznaka 

 
Slika 2c   Eksperimentalno određeni vremenski oblici ulaznih i izlaznog napona diferencijalnog pojačavača 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 
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Slika 2d   Razdešeni diferencijalni pojačavač 
 
14. Isključiti generator. 
15. Isključiti izvore za napajanje (  i ). CCV EEV
16. Na protobordu modifikovati kolo dodavanjem otpornika  na red sa otpornikom , 

prema slici 2d. 
 0R  2R

17. Uključiti izvore za napajanje (  i ). CCV EEV
18. Uključiti generator. 
19. Na grafike prikazane na slici 2e ucrtati vremenske dijagrame ulaznih i izlaznog napona. 

 
 

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

 
 

________/ =divtime

_____ / = div V

_____ = refV 

oznaka 

 
Slika 2e   Eksperimentalno određeni vremenski oblici ulaznih i izlaznog napona 

razdešenog diferencijalnog pojačavača 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

3. INSTRUMENTACIONI POJAČAVAČ 
Merenje se obavlja 
pomoću kola sa slike 3a. 
Pre merenja je potrebno 
izvesti vezu, koja definiše 
zavisnost izlaznog napona 
od napona na ulazima 
pojačavača 
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    Slika 3a   Instrumentacioni pojačavač 
 

Postupak pri merenju 
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1. Isključiti generator. 
2. Isključiti napajanje. 
3. Na protobordu povezati kolo prema slici 3a, tako da  0 ∞→R . 
4. Na ulaz kola  povezati izlaz generatora.  vG1

5. Ulaz kola  spojiti na masu.  vG 2

6. Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa. 
7. Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa. 
8. Uključiti izvore za napajanje (  i ). CCV EEV
9. Uključiti generator. 
10. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiše prostoperiodični napon amplitude 

 i učestanosti  .5V 1=gmV  kHz 1=f . 
11. Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY. 
12. Na grafik prikazan na slici 3b ucrtati prenosnu karakteristiku instrumentacionog 

pojačavača. 
 

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

_____=refV_____/ =divV_____oznaka  
Slika 3b   Eksperimentalno određena prenosna karakteristika instrumentacionog pojačavača 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

 
13. Isključiti generator. 
14. Isključiti izvore za napajanje (  i ). CCV EEV
15. Na protobordu podesiti Ω= k 10R . 
16. Uključiti izvore za napajanje (  i ). CCV EEV
17. Uključiti generator. 
18. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiše prostoperiodični napon amplitude 

 i učestanosti  mV 80=gmV  kHz 1=f . 
19. Na grafik prikazan na slici 3c ucrtati prenosnu karakteristiku instrumentacionog 

pojačavača. 
 

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

_____=refV_____/ =divV_____oznaka  
Slika 3c   Eksperimentalno određena prenosna karakteristika instrumentacionog pojačavača 

 
20. Isključiti generator. 
21. Isključiti izvore za napajanje (  i ). CCV EEV
22. Na protobordu podesiti  k 100 Ω=R . 
23. Uključiti izvore za napajanje (  i ). CCV EEV
24. Uključiti generator. 
25. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiše prostoperiodični napon amplitude 

 i učestanosti  .8V 0=gmV  kHz 1=f . 
26. Na grafik prikazan na slici 3d ucrtati prenosnu karakteristiku instrumentacionog 

pojačavača. 
 

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

_____=refV_____/ =divV_____oznaka  
Slika 3d  Eksperimentalno određena prenosna karakteristika instrumentacionog pojačavača  
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

27. Isključiti generator. 
28. Isključiti izvore za napajanje (  i ). CCV EEV
29. Na protobordu modifikovati šemu dodavanjem otpornika  na red sa otpornikom , 

prema slici 3e. 
 0R  3R

30. Ulaz kola povezati na generator, umesto prethodne veze na masu.  vG 2

31. Uključiti izvore za napajanje (  i ). CCV EEV
32. Uključiti generator. 
33. Osciloskop prebaciti u standardan mod prikazivanja. 
34. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiše prostoperiodični napon amplitude 

 i učestanosti .  V 5=gmV  kHz 1=f
35. Na grafike prikazane na slici 3f ucrtati vremenske dijagrame ulaznih i izlaznog napona. 
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Slika 3e Instrumentacioni pojačavač 

 

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

________/ =divtime

_____/ =divV

_____=refV

oznaka

 
 

________/ =divtime

_____ / = div V

_____ = refV 

oznaka 

 
Slika 3f   Eksperimentalno određeni vremenski oblici ulaznih i izlaznog napona instrumentacionog pojačavača 
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Laboratorijske vežbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku 

 
E. PRILOG – KARAKTERISTIKE INTEGRISANOG KOLA MC 1458 
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