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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

VEZBA BR. 3
OSNOVNE POJACAVACKE SPREGE SA MOSFET-OM

A. OPIS VEZBE

Koriste se Seme pojacavaca prikazane na slikama 1la, 2a i 3a. Kolo se napaja iz jedne baterije za
napajanje Vpp =12V, koju treba prikljuciti na univerzalnu radnu plo€u (protobord).

Pri tome se koristi isto kolo za polarizaciju MOSFET-a, samo se menja polozaj prikljuenog
generatora i potrosaca.

Pri snimanju napona u kolu, na ulaz pojacava¢a se dovodi prostoperiodicni napon iz signal
generatora, koga takode treba prikljuciti na protobord.

Merenje jednosmernih i promenljivih napona obavlja se pomocu osciloskopa.

B: POTREBAN PRIBOR, INSTRUMENTI I MATERIJAL

e izvor za napajanje 12V

osciloskop

signal generator

univerzalna radna ploca (protobord)

tranzistor BS107

otpornici tolerancije 1% 1 snage 0,25 W sledecih vrednosti: 3x10kQ 1 2x100 kQ
kondenzatori: elektrolitski 2x10uF i 100puF

C. MOSFET BS107

Na slici 1 prikazan je raspored priklju¢aka N-kanalnog MOSFET-a
BS107.
TO-92

oy U prilogu su date karakteristike ovog MOSFET-a.

MARKING DIAG RAM
& PIN ASSIGNMENT

B3107
WY

1 2
Drain Source

2
Gate

Slika 1 Raspored priklju¢aka MOSFET-a BS107
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

D. ZADATAK

1. POJACAVAC SA ZAJEDNICKIM SORSOM

V . . p .
> - Merenje se obavlja pomocu kola sa slike 1a.
Re, =100 kQ %
Ve
C. =10 4F
ol
+ RP
R, =50Q 10 KO

Slika 1a Pojacavac u spoju sa zajedni¢kim sorsom

\Y

Postupak pri merenju

1. Iskljuciti generator.

2. Iskljuciti napajanje.

3. Na protobordu povezati kolo prema slici 1a.

4. Naulaz kola povezati izlaz generatora.

5. Naulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.

6. Ukljuciti izvor za napajanje (V).

7. lzmeriti jednosmerne napone

Vg = [V], Vs = [V]iVp = V1.

8. Na osnovu izmerenih napona odrediti jednosmernu vrednost struje drejna MOSFET-a
Iy = [A].

9. Ukljuciti generator.
10. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon amplitude
V., =100mV 1iucestanosti f =1kHz.

11. Na grafike prikazane na slici 1b ucrtati vremenske dijagrame napona na gejtu, sorsu,
drejnu i potrosacu, prikljucivanjem drugog kanala osciloskopa.
12. Odrediti amplitude napona na gejtu, drejnu, potroSacu i pojacanje
gm=__ [VILVgn=__ [VLLVpyn=___ [V]ia =V, /Vy=

13. Povecavati amplitudu napona pobudnog generatora sve dok ne dode do odsecanja
napona na potrosacu i sa gornje 1 sa donje strane. Odrediti maksimalnu 1 minimalnu
vrednost neizobli¢enog napona na potrosacu

VP max = —[V] 1 Vpmin = —[V] .
14. Ukloniti kondenzator Cg iz kola, Cg =0. Na ulaz pojacavaca iz signal generatora

dovesti prostoperiodi¢ni napon amplitude V,, =500 mV iucestanosti f =1kHz.

15. Na grafike prikazane na slici lc¢ ucrtati vremenske dijagrame napona na gejtu, sorsu,
drejnu i potrosacu, priklju¢ivanjem drugog kanala osciloskopa.

16. Odrediti amplitude napona na gejtu, sorsu, drejnu, potrosacu i pojacanje

Van=__ [VLVen=___ [VLLVgn=___ [V, Vyn=___ [V]i

ay =Vpm /Viy =
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

Vg Vs
oznaka oznaka
V/div= V /div =
refV = refV =
time/div = time/div =
Vp Vp
oznaka oznaka
V/div= V /div =
refV = refV =
time/div = time/div =

Slika 1b Eksperimentalno odredeni vremenski oblici napona na gejtu, sorsu, drejnu i potros§acu
pojacavaca u spoju sa zajedni¢kim sorsom.

Ve Vs
oznaka oznaka
V /div= V /div=
refV = refV =
time/div = time/div =
VD Vp
oznaka oznaka
V /div= V /div=
refV = refV =
time/div = time/div =

Slika 1¢ Eksperimentalno odredeni vremenski oblici napona na gejtu, sorsu, drejnu i potrosacu
pojacavaca u spoju sa zajedni¢kim sorsom pri Cs =0.
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

2. POJACAVAC SA ZAJEDNICKIM DREJNOM

Vv . . p .
- Merenje se obavlja pomocu kola sa slike 2a.
R, =100 kO
VD
C. =10 4F
N Ve | l:Q
/1y | ' C,=100uF
_ | £ v
Rg =50Q Vs +| N 'I;
+ §R62 Rs P
v, 100kQ < 10kQ 10k

Slika 2a Pojacavac u spoju sa zajedni¢kim drejnom

Postupak pri merenju
Iskljuciti generator.
Iskljuciti napajanje.
Na protobordu povezati kolo prema slici 2a.
Na ulaz kola povezati izlaz generatora.
Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Ukljuciti izvor za napajanje (Vpp ).
Ukljuciti generator.
Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon amplitude
V, =1V iucestanosti f =1kHz.

9. Na grafike prikazane na slici 2b ucrtati vremenske dijagrame napona na gejtu, sorsu,
drejnu 1 potroSacu, priklju¢ivanjem drugog kanala osciloskopa.
10. Odrediti amplitude napona na gejtu, sorsu, potrosacu i pojacanje
ng =_ [VILVgm=___ [V], me =__ [V]lia :me N =

i B e
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

Ve Vs
oznaka oznaka
V /div= V/div=
refV = refV =
time/div= time/div=
Vp Vp
oznaka oznaka
V /div= V/div=
refV = refV =
time/div = time/div =

Slika 2b Eksperimentalno odredeni vremenski oblici napona na gejtu, sorsu, drejnu i potrosacu
pojacavaca u spoju sa zajednickim drejnom.
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

3. POJACAVAC SA ZAJEDNICKIM GEJTOM

\Y . . . .
= > Merenje se obavlja pomoéu kola sa slike
R, =100 kﬂé

Ry 3a.

10 kQ 1()#}:
Ve

|(
AN 10kQ

§100k§2 10kQ

Co =10 uF *
G >I,U
+ (:S 100 1F R, =50Q ;RP

R
Slika 3a Pojacavac u spoju sa zajedni¢kim gejtom

Postupak pri merenju
Iskljuciti generator.
Iskljuciti napajanje.
Na protobordu povezati kolo prema slici 3a.
Na ulaz kola povezati izlaz generatora.
Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Ukljuciti izvor za napajanje (Vpp ).
Ukljuciti generator.
Podesiti generator tako da na svom izlazu generise prostoperiodi¢ni napon amplitude
V., =500mV iucestanosti f =1kHz.

9. Na grafike prikazane na slici 3b ucrtati vremenske dijagrame napona na gejtu, sorsu,
drejnu i potroSacu, prikljucivanjem drugog kanala osciloskopa.
10. Odrediti amplitude napona na sorsu, drejnu, potroSacu i pojacanje
Ven=__ [VLVgn=__ [VLLVyn=__ [V]lia =Vp,/Vy=

Sl RSN A
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

Vg Vs
oznaka oznaka
V/div= V /div=
refV = refV =
time/div = time/div =
Vp Vp
oznaka oznaka
V/div= V /div =
refV = refV =
time/div = time/div =

Slika 3b Eksperimentalno odredeni vremenski oblici napona na gejtu, sorsu, drejnu i potros§acu
pojacavaca u spoju sa zajednickim gejtom.
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

E. PRILOG — KARAKTERISTIKE MOSFET-A BS107

TMOS Switching
N-Channel — Enhancement BS107

o BS107A

1r (ZBATE t_*

MBS 3 50URCE
MAXIMUM RATINGS
Rating Symbol Value Unit
Crain—-Source Vollage VoS 200 Vde 1
z
Gale—Source Yoltage 3
— Continuous VEs +20 Vde
— Non-repetiive {t, < 50 ps) ey +30 Vpk CASE 29-04, STYLE 30
TO-92 (TO-228
Drain Current mAde t A
Continuous(1) D 250
Pulsedi2) 1o £00
Total Device Dissipation @ Ta = 25°C Fo 350 i
Derate above 25°C
Operating and Storage Junction T4 Tstg —5510 180 2
Temperature Range
ELECTRICAL CHARACTERISTICS [Ta = 25°C unless otherwise noted)
Characteristic Symbol | Min | Typ | Max | Unit |
OFF CHARACTERISTICS
Zero—Gate—voltage Drain Current (Vpg = 130Vde, Vgs =0) Ipss = = 30 nade
Drair-Source Breakdown Voltage (Vgg = 0, Ip = 100 pAde) VIBRIDSXK 200 — — Wdc
Gate Reverse Current (Vog = 15 Vde, WVpg = 0) loss == 0.01 10 nAde
ON CHARACTERISTICS(2)
Gate Threshold Voltage [Ip = 1.0 mAde, Vps = Vas) VES(Th) 1.0 e 30 Vde
Static Drain—Source On Resistance Ds{on) ohms
B3107 (VEs = 26Vde, Ip = 20 mAde) — — i}
Wy = 10Vde, Ip = 200 mAdc) — — 14
B310TA (Vs = 10Vde)
{Ip = 100 mAde) — 44 5.0
{Ip =250 mAde) = 48 54
SMALL-SIGNAL CHARACTERISTICS
Input Capacitance Ciss . &0 = pF
Vos = 25 Vde, Vigg =0, = 1.0 MHz)
Feverse Transfer Capacitance Crgs = 8.0 5 pF
Wos = 25 Wde, Vigg =0, f = 1.0 MHz)
Oulput Capacitance Coss — 30 — pF
Wpg = 25 Wde, Vigg =0, f = 1.0 MHz)
Forward Transconductance dfs 200 400 = mmhos
Vps = 25 WVde, Ip = 250 mAdc)
SWITCHING CHARACTERISTICS
Turn=0n Time tan — 80 15 ns
Turn=0Off Time taff — 12 15 ns

1. The Power Dissipation of the package may resultin a lower confinuous drain current.
2. Pulse Test Pulse Width = 300 ps, Duty Cycle = 2.0%
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