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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

VEZBA BR. 2
OSNOVNE POJACAVACKE SPREGE SA BIPOLARNIM TRANZISTOROM

A. OPIS VEZBE

Koriste se Seme pojacavaca prikazane na slikama 1a, 2a i 3a. Kolo se napaja iz jedne baterije za
napajanje Vo =12V, koju treba prikljuciti na univerzalnu radnu plocu (protobord).

Pri tome se koristi isto kolo za polarizaciju bipolarnog tranzistora, samo se menja polozaj
priklju¢enog generatora i potroSaca.

Pri snimanju napona u kolu, na ulaz pojacavaca se dovodi prostoperiodi¢ni napon iz signal
generatora, koga takode treba prikljuciti na protobord.

Merenje jednosmernih 1 promenljivih napona obavlja se pomocu osciloskopa.

B: POTREBAN PRIBOR, INSTRUMENTI I MATERIJAL

izvor za napajanje 12V

osciloskop

signal generator

univerzalna radna ploca (protobord)

tranzistor BC337

otpornici tolerancije 1% 1 snage 0,25 W slede¢ih vrednosti: 2x2,2kQ, 47kQ, 68kQ,
10kQ

e kondenzatori: elektrolitski 2 x 10pF 1 100 uF

C. BIPOLARNI TRANZISTOR BC337

Na slici 1 prikazan je raspored priklju¢aka NPN bipolarnog tranzistora
.| BC337.

U prilogu su date karakteristike ovog bipolarnog tranzistora.

Standard Pinning
i=C 2=B J3-=E

Slika 1 Raspored prikljuc¢aka bipolarnog tranzistora BC337
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku
D. ZADATAK
1. POJACAVAC SA ZAJEDNICKIM EMITEROM

VCC
v Merenje se obavlja pomocu kola sa slike 1a.
R, = 68kQ Re =2,2kQ
Ve +I< Ve
C, =10 uF| \) C, =10 uF
Ay B Q
/1 !
+ R,
R, =500 100
+ gRl RE CE
v, 47 kQ

2,2 kQ/‘\IOO LUF

L

Slika 1a Pojacavac u spoju sa zajednickim emiterom

Postupak pri merenju
Iskljuciti generator.
Iskljuciti napajanje.
Na protobordu povezati kolo prema slici 1a.
Na ulaz kola povezati izlaz generatora.
Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Ukljuciti izvor za napajanje (V. ).

NoUnhAE LD —

Izmeriti jednosmerne napone
Ve=_ [V[.Vg=_ [V]iVe=__ [V].

8. Na osnovu izmerenih napona odrediti jednosmerne vrednosti struja kolektora,

emitora i baze tranzistora
IC: [mA], IE: [mA] 1 IB: []JA]

9. Ukljuciti generator.

10. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon

amplitude V,, =50mV iucestanosti f =1kHz.

11. Na grafike prikazane na slici 1b ucrtati vremenske dijagrame napona na bazi,

emitoru, kolektoru i potrosacu, priklju¢ivanjem drugog kanala osciloskopa.
12. Odrediti amplitude napona na bazi, kolektoru, potroSacu 1 pojacanje

Vom=__ [mV],Ven=___[V], Vom = [V]ia =Vom Vgm =

13. Povecavati amplitudu napona pobudnog generatora sve dok ne dode do odsecanja
napona na potrosacu i sa gornje i sa donje strane. Odrediti maksimalnu i minimalnu

vrednost neizobliCenog napona na potroSacu
VPmax = 7[\/] 1 Vpmin = 7[\]] .

14. Ukloniti kondenzator Cg iz kola, Cg =0. Na ulaz pojacavaca iz signal generatora

dovesti prostoperiodi¢ni napon amplitude Vy, =50 mV i uCestanosti f =1kHz.

15. Na grafike prikazane na slici lc ucrtati vremenske dijagrame napona na bazi,

emitoru, kolektoru i potroSacu, priklju¢ivanjem drugog kanala osciloskopa.
16. Odrediti amplitude napona na bazi, emitoru, kolektoru, potrosacu i pojacanje

Vim=__ [mV],Ven=___ [mV],Vgu=__ [mV], Vom = _ [mV]i

ay =Vpm NVgm =
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

VB VE
oznaka oznaka
V /div= V /div=
refV = refV =
time/div = time/div =
Ve Vp
oznaka oznaka
V /div= V/div=
refV = refV =
time/div = time/div =

Slika 1b Eksperimentalno odredeni vremenski oblici napona na bazi, emitoru, kolektoru i potrosacu
pojacavaca u spoju sa zajedni¢kim emitorom.

Vg VE
oznaka oznaka
V /div= V/div=
refV = refV =
time/div = time/div =
VC VP
oznaka oznaka
V /div= V /div=
refV = refV =
time/div = time/div =

Slika 1¢ Eksperimentalno odredeni vremenski oblici napona na bazi, emitoru, kolektoru i potrosacu pojacavaca
u spoju sa zajedni¢kim emitorom pri CE =0.
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

2. POJACAVAC SA ZAJEDNICKIM KOLEKTOROM

VCC
> Merenje se obavlja pomocu kola sa slike
2a.
R, = 68 kQ
VC
gt v
/14 7\7 1 C, 100 uF
Rg =50Q Ve AN Ve

* R

+ §R1 Re P

Vv, 47kQ  222k0 10kQ

*
Slika 2a Pojacavac u spoju sa zajedni¢kim kolektorom

Postupak pri merenju
Iskljuciti generator.
Iskljuciti napajanje.
Na protobordu povezati kolo prema slici 2a.
Na ulaz kola povezati izlaz generatora.
Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Ukljuciti izvor za napajanje (V. ).
Ukljuciti generator.
Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon
amplitude V,, =1V iucCestanosti f =1kHz.

e Sl

9. Na grafike prikazane na slici 2b ucrtati vremenske dijagrame napona na bazi,
emitoru, kolektoru i potrosacu, prikljuc¢ivanjem drugog kanala osciloskopa.
10. Odrediti amplitude napona na bazi, emitoru, potrosacu i pojacanje

Vom = —[mV], Vem =—[mV] ’ me = —[V] ia, :me /ng =
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

VB VE
oznaka oznaka
V /div= V /div=
refV = refV =
time/div = time/div =
Ve Vp
oznaka oznaka
V /div= V /div=
refV = refV =
time/div = time/div =

Slika 2b Eksperimentalno odredeni vremenski oblici napona na bazi, emitoru, kolektoru i potrosacu
pojacavaca u spoju sa zajedni¢kim kolektorom.
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

3. POJACAVAC SA ZAJEDNICKOM BAZOM

\/

Merenje se obavlja pomocu kola sa slike
3a.

S
10kQ

Slika 3a Pojacavac u spoju sa zajednickom bazom

Vem

e Sl

9.

Postupak pri merenju
Iskljuciti generator.
Iskljuciti napajanje.
Na protobordu povezati kolo prema slici 3a.
Na ulaz kola povezati izlaz generatora.
Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Ukljuciti izvor za napajanje (V. ).
Ukljuciti generator.
Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon
amplitude V,, =50mV iucestanosti f =1kHz.

Na grafike prikazane na slici 3b ucrtati vremenske dijagrame napona na bazi,
emitoru, kolektoru i potrosacu, prikljuc¢ivanjem drugog kanala osciloskopa.

10. Odrediti amplitude napona na emitoru, kolektoru, potrosacu i pojacanje
[mV], Ve = [V]. Vpm = [V]ia, =Vyn/Vgm =
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

VB VE
oznaka oznaka
V /div= V /div=
refV = refV =
time/div = time/div =
Ve Vp
oznaka oznaka
V /div= V /div=
refV = refV =
time/div = time/div =

Slika 3b Eksperimentalno odredeni vremenski oblici napona na bazi, emitoru, kolektoru i potrosacu
pojacavaca u spoju sa zajednickom bazom.
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

E. PRILOG - KARAKTERISTIKE BIPOLARNOG TRANZISTORA BC337

R General Purpose Transistrd

i
NPN Si-Epitaxial PlanarT ransistors NPN
Power djssip, - Verlustleistung 625 mW
Plastic case TO-92
Kunststoffgehiuse (10D3)
Weight approx. — Gewicht ca. 018 g
Plastic matenal has UL classification 94V-0
Tay Gehiusematerial UL94V-0 klassifiziert
Standard Pinning Standard packaging taped in ammo pack
1-C 2=-B 3=E Standard Lieferform gegurtet in Ammo-Pack
Maximum ratings (T, = 25°C) Grenzwerte (T, =25°C)
BC 337 BC 338
Collector-Emitter-voltage Bopen |Veg 5V 25V
Collector-Base-voltage Eopen |V, 50V oV
Emitter-Base-voltage Copen | Ve 5V
Power dissipation — Verlustleistung F. 625 mW ")
Collector current — Kollektorstrom (DC) I, 800 mA
Junction temp. — Sperrschichttemperatur T, 150°C
Storage temperature — Lagerungstemperatur T, -55.,.+150°C
Characteristics (T, = 25°C) Kennwerte (T, = 25°C)
Min. Typ. Max.
DC current gain — Kollektor-Basis-Stromverhiltnis
Group -16 | hy 100 160 250
Ve=1V.I.=100mA Group -25 he 1680 250 400
Group -40 | h 250 400 630
Collector-Emitter cutoff current — Kollektorreststrom
Ve=40V BC 337 Loxs - - 200 nA
V=20V BC 338 Lol - 2 200 nA
Ve =40V, T,=125°C BC 337 - - - 10 pA
V=20V, T;= 125.C BC 338 Iegs - - 10 pA
) Valid, if leads are kept at ambient temperature at a distance of 2 mm from case
Gilltig, wenn die AnschluBdrihte in 2 mm Abstand von Geh#use auf Umgebungsgtemperatur gehalten werden
1 01.112003
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