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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku
VEZBA BR. 1
OSNOVNA KOLA SA DIODAMA

A. OPIS VEZBE

Koriste se Seme diodnih kola prikazane na slikama 1a, 2a, 3a i 4a.

Pri snimanju prenosnih karakteristika i izlaznog napona, na ulaz poja¢avaca se dovodi
prostoperiodi¢ni napon iz signal generatora, koga takode treba prikljuciti na protobord.

Merenje jednosmernih i promenljivih napona obavlja se pomocu osciloskopa. Za merenje
prenosnih karakteristika koristi se osciloskop u modu prikazivanja XY.

B. POTREBAN PRIBOR. INSTRUMENTI I MATERIJAL

osciloskop

signal generator

univerzalna radna ploc¢a (protobord)

usmeracka dioda 1N4001

Sotki dioda IN5817

Zener diode 2 x BZX553.9V

otpornik tolerancije 1% i snage 0,25 W vrednosti: 1kQ
elektrolitski kondenzator 10uF

C. RASPORED PRIKLJUCAKA
J:|: Na slici 1 prikazan je raspored priklju¢aka usmeracke diode

1N4001, Sotki diode IN5817 i Zener diode BZX55 3.9V. Katoda
—L_ je obelezena crtom. U prilogu su date karakteristike ovih dioda.

DO-41 Na slici 2 prikazan je raspored prikljucaka na protobordu. Svi
PAND DB TES TS prikljuc¢ci duz magistrale (bus) su kratkospojeni.

X

o > -
Purpose Rectifiers

Slika 1 Raspored priklju¢aka usmeracke diode 1N4001, Sotki diode 1N5817 i Zener diode BZX55 3.9V
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Slika 2 Raspored priklju¢aka na protobordu
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

D. ZADATAK

1. USMERAC
D Merenje se obavlja pomocu kola sa slike 1a.
M v, Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja definiSe
+ IN4001 zavisnost izlaznog napona od napona na ulazu
v () R =1k usmeraca
V, =
| "o, Vg <Vp

Slika 1a Usmeracd

Postupak pri merenju
Iskljuciti generator.
Na protobordu povezati kolo prema slici la.
Na ulaz kola povezati izlaz generatora.
Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa.
Ukljuciti generator.
Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon amplitude
Vgm =2V iuCestanosti f =1kHz .

8. Na grafike prikazane na slici 1b ucrtati vremenske dijagrame ulaznog i izlaznog napona.
9. Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY.
10. Na grafik prikazan na slici 1c¢ ucrtati prenosnu karakteristiku usmeraca.

Nk W=

oznaka oznaka
V/div= V /div=
refV = refV =
time/div = time/div =

Slika 1b Eksperimentalno odredeni vremenski oblici ulaznog i izlaznog napona usmeraca

oznaka

V /div=
refV =

oznaka V /div= refV =

Slika 1¢ Eksperimentalno odredena prenosna karakteristika usmeraca
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

2. DETEKTOR VRSNE VREDNOSTI

+

D Merenje se obavlja pomocu kola sa slike
N V| 2a.
V1 . . . .
Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja
IN4001 R + » . .
) —< C=10uF definiSe zavisnost izlaznog napona od
1kQ napona na ulazu detektora vrine vrednosti

== v, =max(vg ).

Slika 2a Detektor vr§ne vrednosti

Nk W=

8.

9.

Postupak pri merenju
Iskljuciti generator.
Na protobordu povezati kolo prema slici 2a.
Na ulaz kola povezati izlaz generatora.
Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa.
Ukljuciti generator.
Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodicni napon amplitude
Vgm =2V iucestanosti f =1kHz .

Na grafike prikazane na slici 2b ucrtati vremenske dijagrame ulaznog i izlaznog napona.
Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY.

10. Na grafik prikazan na slici 2¢ ucrtati prenosnu karakteristiku detektora vr$ne vrednosti.

oznaka

V /div=
refV =

oznaka

V /div=
refV =

time/div = time/div =

Slika 2b Eksperimentalno odredeni vremenski oblici ulaznog i izlaznog napona detektora vr$ne vrednosti

oznaka

V /div=
refV =

oznaka V /div= refV =

Slika 2¢ Eksperimentalno odredena prenosna karakteristika detektora vrSne vrednosti
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

3. OGRANICAVAC NAPONA SA DIODAMA

R=1kQ v,
AVAVAY. ! Merenje se obavlja pomocu kola sa slike 3a.

n Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja definiSe

v () D VA 7~ D, zavisnost izlaznog napona od napona na ulazu
e\ IN4001 IN5817  ograni¢avaca napona sa diodama

VDl ’ VG > VDl
— v, = Vg,—Vp, SVg <V, .

_VDZ > Ve < _VD2

Slika 3a Ogranicavac¢ napona sa diodama

Postupak pri merenju
Iskljuciti generator.
Na protobordu povezati kolo prema slici 3a.
Na ulaz kola povezati izlaz generatora.
Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa.
Ukljuciti generator.
Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodicni napon amplitude
Vgmn =2V iucestanosti f =1kHz .

Nk W=

o

Na grafike prikazane na slici 3b ucrtati vremenske dijagrame ulaznog i izlaznog napona.
Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY.

10. Na grafik prikazan na slici 3¢ ucrtati prenosnu karakteristiku ograni¢avaca napona sa
diodama.

b

oznaka oznaka

V /div= V /div=
refV = refV =

time/div = time/div =
Slika 3b Eksperimentalno odredeni vremenski oblici ulaznog i izlaznog napona ograni¢avaca napona

oznaka

V /div=
refV =

oznaka V /div= refV =

Slika 3¢ Eksperimentalno odredena prenosna karakteristika ograni¢avaca napona sa diodama
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

4. OGRANICAVAC NAPONA SA ZENER DIODAMA

R=1kO Vv, Merenje se obavlja pomocu kola sa slike 4a.
NV Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja definiSe zavisnost
D7 izlaznog napona od napona na ulazu ograni¢avaa napona sa
+ 1'ZX Zener diodama
Ve V, +Vy, Ve >V, +V,
- DZ,X V, =1 Vg,—V, =V, <vg <V, +V, .
-V, -V, Ve <V, -V
_r_ A D G Z D

Slika 4a Ogranicavac¢ napona sa Zener diodama

Nk LD —

o 00

oznaka

V /div=
refV =

Postupak pri merenju
Iskljuciti generator.
Na protobordu povezati kolo prema slici 4a.
Na ulaz kola povezati izlaz generatora.
Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa.
Ukljuciti generator.
Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon amplitude
Vgm =7V iuCestanosti f =1kHz .

Na grafike prikazane na slici 4b ucrtati vremenske dijagrame ulaznog i izlaznog napona.
Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY.

. Na grafik prikazan na slici 4c ucrtati prenosnu karakteristiku ograni¢avaca sa Zener

diodama.

oznaka

V /div=
refV =

time/div = time/div =

Slika 4b Eksperimentalno odredeni vremenski oblici ulaznog i izlaznog napona ograni¢avaca napona

oznaka

V /div=
refV =

oznaka V /div= refV =

Slika 4c Eksperimentalno odredena prenosna karakteristika ograni¢avaca napona sa Zener diodama
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Laboratorijske vezbe iz osnova elektronike za sve odseke osim odseka za elektroniku

E. PRILOG — KARAKTERISTIKE USMERACKE DIODE 1N4001

Maximum Ratings and Electrical Characteristics @ Ta = 25°C unless otherwise specified

Single phase, half wave, 60Hz, resistive or inductive load.
For capacitive load, derate current by 20%.

& 1N4001 | 1N4002 | 1N4003 | TN4004 | 1N4005 | 1N4006 | 1N4007

Characteristic Symbol | ‘g1 | G/GL | G/IGL | G/IGL | G/GL | G/GL | G/GL | Uit
Peak Repetitive Reverse Voltage Varm
Working Peak Reverse Voltage Vawm 50 100 200 400 600 800 1000 v
DC Blocking Voltage Ve
RMS Reverse Voltage VRams) 35 70 140 280 420 560 700
Average Rectified Output Current
(Note 1) @Ta=75C| o 1.0
l;l%n-Flspeﬁﬁve Peak Forward Surge Current

.3ms

single half sine-wave superimposed on rated load Irsm 30 A
(JEDEC Method)
Forward Voltage @ lg=1.0A| Vem 1.0 v
Peak Reverse Current @Ta= 25°C I 5.0 A
at Rated DC Blocking Voltage @ Ta=125°C| 'AM 50 5
Reverse Recovery Time (Note 3) tn 20 ps
Typical Junction Capacitance (Note 2) Ci 8.0 pF
Typical Thermal Resistance Junction to Ambient Raua 100 Kw
Operating and Storage Temperature Range T}, Tsta B5to +175 °C

F. PRILOG — KARAKTERISTIKE SOTKI DIODE 1N5817

Maximum Ratings and Electrical Characteristics @ T« - 25°C wless oherwse spaciiad

Single phase hell wave, 60Hz, rezistve arinductive load
For capacitive load, demte scurmnt by 20%

Characteristic Symbol INSB17 1N5818 1N5219 Unit
Peak Repetitive Reverse Voltage VA
Workng Peak Heveme Vollage '\r'(mu 20 20 40 v
DC Blocking Voltage VR
RMS Aeverse Valtage VRS 14 21 28 '
Average Recthied Output Current In A
{Note 1) @ T, =90°C o 10
Nor-Repeive Peak Fowamd Surge Current 8 3ms
sngs hall sne-wave supenmposed on rated load =] 25 A
(JEDEC Method)
Forward Voltage (Note 2) @ k=104 v 0 450 0550 060 v

@ k-30A] 'PM 0 750 0875 0.9 ,
Peak Reveme Leakage Cument @Ta= 25°C | 10 =
at Rated DC Blocking Valtage (Note 2) @ Ty = 100°C "~ Q
Typical Total Capaciance (Note 3) Cy 110 pF
Typical Themnal Resistance Junction to Lead (Nole 4) Fail 15 W
AW

Typical Themal Resismnce Junction 1o Ambient Rasa 50
Operating and Somgee Temperature Range T, T £6 10 +126 b ¢

G. PRILOG - KARAKTERISTIKE ZENER DIODE BZX35S 3.9V

Electrical Characteristics @ Ta =25°C unless oharwiss spacilied

va:‘.'g:mr z’"aﬁ:z“’ Im?e:d:rnc Zener Impedance Leakage Current @ Vg T
N o e | _he SO
2@ gy Vz®lzr Zrv @ |z 2z @ I T25°C | Te150°C ¥n

) (mA) V) ) (2) (mA) (A) (HA) V) (%K)
BZIXS5C2V4 24 510 22810256 =< 85 « 600 10 < 80 = 100 10 00810 -0 08
BZXe5C2VT 27 540 261029 <HE <G00 10 <10 < 50 10 L0810 008
EZXS5C3V0 30 50 281032 <8t <600 14 <40 < 40 1.0 4.08% 006
BZXs5CaVa 3.3 50 3111035 <85 <G00 10 <20 < 40 1.0 0080 005
BZXs5CaVe 36 50 341038 < B5 <600 10 <20 < 40 i0 008w D08
BZXS5CIVE 30 54 371041 < @& <G00 140 <20 < 40 1.0 008K 005
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