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Cilj

Realizovati i proveriti funkcije osnovnih elektronskih kola sa operacionim pojacavacem: invertujuci
pojacavac, neinvertujuci pojacavac, pojacavaca sa jedinicnim pojacanjem, sabirac¢ dva napona,

integrator i komparator.

Pripreme za vezbu - pitanja za proveru znanja

1. Nacrtati elektricne Seme invertujuéeg pojacavaca 1 neinvertujuéeg pojaavaca sa
operacionim pojacavacem i izvesti odgovarajuée izraze za naponsko pojacanje.

2. Nacrtati elektri¢nu Semu sabiraca dva napona sa operacionim pojac¢avacem i izvesti izraz za
izlazni napon.

4. Nacrtati elektriénu Semu integratora sa operacionim pojacavacem i izvesti izraz za izlazni
napon.

5. Nacrtati elektricnu Semu diferencijalnog komparatora sa operacionim pojacavacem i
objasniti funkcionisanje ovog kola.

Potrebna instrumentacija, pribor 1 materijal

1. Maketa "Operacioni pojacavac" 1 kom.
2. Izvor napajanja 1 kom.
2. Osciloskop 1 kom.
3. Generator signala 1 kom.
4. Kablovi 4 kom.

5. Kratkospajaci 6 kom.



OPIS VEZBE

Koriste se Seme pojaCavaca prikazane na slikama 1.1, 2.1, 3.1, 4.1 1 4.5. Kolo se napaja iz dve
baterije za napajanje V.. =12V 1 V. =—12V, koje treba prikljuciti na univerzalnu radnu plocu
(protobord).

Pri snimanju prenosnih karakteristika i1 izlaznog napona, na ulaz pojacavaca se dovodi
prostoperiodi¢ni napon iz signal generatora, koga takode treba prikljuciti na protobord.

Merenje jednosmernih i promenljivih napona obavlja se pomocu osciloskopa. Za merenje
prenosnih karakteristika koristi se osciloskop u modu prikazivanja XY.

POTREBAN PRIBOR, INSTRUMENTI I MATERIJAL

e dvaizvora za napajanje 12V

osciloskop

signal generator

univerzalna radna ploc¢a (protobord)

integrisano kolo MC 1458

otpornici tolerancije 1% i snage 0,25 W slede¢ih vrednosti: 1kQ, 6 x10 kQ i 3x100 kQ.

INTEGRISANO KOLO MC 1458

Na slici 1 prikazan je raspored prikljucaka integrisanog kola MC

PIN CONNECTIONS 1458 sa dva operaciona pojacavaca.
U prilogu su date karakteristike ovog integrisanog kola.
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Slika 1 Raspored prikljucaka integrisanog kola MC 1458



1. Neinvertujudi pojacavac

A, Merenje se obavlja pomocu kola sa slike 1.1.
—100 kO Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja definiSe
R =10kQ| R =100 - -
1= zavisnost izlaznog napona od napona na ulazu
- , heinvertujuceg pojacavaca
— VI
R
Ve + v, =vg| 1+ == |,
p— Rl
Slika 1.1 Neinvertujuéi pojacavac
Zadatak

Proveriti da li je izvor za napajanje iskljucen.
Na protobordu povezati kolo prema slici 1.1.
Na ulaz kola povezati izlaz generatora.

Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa.
Ukljuciti izvore za napajanje (V. 1 V).
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Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon amplitude
Von =0.5V iucestanosti /' =1kHz i pritiskom na taster Output spojiti ga u kolo.

8. Na grafike prikazane na slici 1.2 ucrtati vremenske dijagrame ulaznog i izlaznog napona.

9. Povecati amplitudu napona generatorana V', =2V .

10. Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY.
11. Na grafik prikazan na slici 1.3 ucrtati prenosnu karakteristiku neinvertujuéeg pojacavaca.
12. Pritiskom na taster OQutput odvojiti generator iz kola, a zatim iskljuciti izvore za napajanje.

oznaka oznaka
V/idiv= V/div=
refV = refV = _
time/ div = time/ div =

Slika 1.2 Eksperimentalno odredeni vremenski oblici ulaznog i izlaznog napona neinvertujuéeg pojacavaca

oznaka

V/div=
refV =

oznaka V/div= refV =

Slika 1.3 Eksperimentalno odredena prenosna karakteristika neinvertujuéeg pojacavaca



2. Invertujudi pojacavac

AN Merenje se obavlja pomocu kola sa slike 2.1.
R, =100k Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja definise

AAA, zavisnost izlaznog napona od napona na ulazu
invertujuceg pojacavaca
R
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Slika 2.1 Invertujuéi pojacavac

Zadatak
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Proveriti da li je izvor za napajanje iskljucen.

Na protobordu povezati kolo prema slici 2.1.

Na ulaz kola povezati izlaz generatora.

Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.

Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa.

Ukljuciti izvore za napajanje (Voo 1 V).

Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon amplitude
Vew =0.5V 1iucestanosti /' =1kHz 1 pritiskom na taster Output spojiti ga u kolo.

Na grafike prikazane na slici 2.2 ucrtati vremenske dijagrame ulaznog i izlaznog napona.

9. Povecati amplitudu napona generatorana V,, =2V .
10. Prebaciti osciloskop u mod prikazivanja XY.
11. Na grafik prikazan na slici 2.3 ucrtati prenosnu karakteristiku invertujuceg pojacavaca.
12. Pritiskom na taster Output odvojiti generator iz kola, a zatim iskljuciti izvore za napajanje.
oznaka oznaka
V/div= Vidiv=
reﬂ/ = rer =
time/ div = time/ div =

Slika 2.2 Eksperimentalno odredeni vremenski oblici ulaznog i izlaznog napona invertujuéeg pojacavaca

oznaka

V/div=
refV=___

oznaka V/div= refV =

Slika 2.3 Eksperimentalno odredena prenosna karakteristika invertujuceg pojac¢avaca



3. SABIRAC

R. =10kO Merenje se obavlja pomocu kola sa slike 3.1.
v ? AAA AANA Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja
G2 .y . .
_ definiSe zavisnost izlaznog napona od napona na
1= ulazima sabiraca
| R VAVAV - R, R,
oy, Vi :—Evcl —R—zvcz-
T

Slika 3.1 Sabiraé

Zadatak
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oznaka oznaka

Vidiv=
refV.=__

Proveriti da li su iskljuceni signal generator, izvor za napajanje i osciloskop.
Na protobordu povezati kolo prema slici 3.1.
Naulaz kola v, povezati izlaz generatora.

Ukljuciti osciloskop i na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa.

Ukljuciti izvore za napajanje (V. 1 V).

Naulaz kola v, dovesti jednosmerni naponod 5V .

Ukljuciti generator i sa tasterom Qutput podesiti da je generator odvojen iz kola.
Nakon pritiska na taster Utility izabrati redom opcije: Output Setup, High Z, DONE i do
kraja vezbe ne menjati ovako izabranu opciju.

. Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon amplitude

V., =5V iucestanosti f =1kHz i pritiskom na taster Oufput spojiti generator u kolo.

gm
Na grafike prikazane na slici 3.2 ucrtati vremenske dijagrame ulaznih 1 izlaznog napona.
Pritiskom na taster Output odvojiti generator iz kola, a zatim iskljuciti izvore za napajanje.

V/div=
refV =

time/ div = time/ div =

oznaka

V/div=
refV=____

time/ div =

Slika 3.2 Eksperimentalno odredeni vremenski oblici ulaznih i izlaznog napona sabiraca



4. DIFERENCIJALNI POJACAVAC

e VAYA Ve Merenje se obavlja pomocu kola sa slike 4.1.
R =10kQ R, =100 kQ Pre merenja je potrebno izvesti vezu, koja
v : _/\/\/\/ definiSe zavisnost izlaznog napona od napona na
G2 - . . .o . v
R, =10kQ - ulazima d1ferenc1jalr;0g pojacavaca
Yol y Vi = _Z(VGI _ch)-
Rl
R, =100kQ

Slika 4.1 Diferencijalni pojacavac

Zadatak

Proveriti da li je izvor za napajanje iskljucen.
Na protobordu povezati kolo prema slici 4.1.
Naulaz kola v, povezati izlaz generatora.
Na ulaz kola povezati prvi kanal osciloskopa.
Na izlaz kola povezati drugi kanal osciloskopa.
Ukljuciti izvore za napajanje (Voo 1 V).

Na ulaz kola v, dovesti jednosmerni napon od 0.4V .
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Podesiti generator tako da na svom izlazu generiSe prostoperiodi¢ni napon amplitude
Vem =04V 1ucestanosti f=1kHz i pritiskom na taster Output spojiti ga u kolo.

9. Na grafike prikazane na slici 4.2 ucrtati vremenske dijagrame ulaznih i izlaznog napona.

oznaka oznaka
V/div= V/div=
refV = refV =
time/ div = time/ div =
oznaka
V/div=
refV=____
time/ div =

Slika 4.2 Eksperimentalno odredeni vremenski oblici ulaznih i izlaznog napona diferencijalnog pojacavaca



