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Cilj

Upoznavanje sa osnovnom laboratorijskom mernom instrumentacijom, priborom i alatom.
Obuka za koriséenje izvora napajanja i multimetra u ispitivanju osnovnih statickih strujno-
naponskih karakteristika diode, Zener diode i bipolarnog tranzistora.

Pre dolaska u laboratoriju neophodno je upoznati se sa namenom i osnovnim
karakteristikama instrumentacije koja ¢e biti koris¢ena tokom izrade laboratorijskih vezbi iz
predmeta Elementi elektronike:

- digitalni multimetar RTO-1035N,
- izvor napajanja Agilent E3630A,
- univerzalna radna ploca (proto-board).

Uputstva za gore navedenu instrumentaciju i pribor nalaze se na sajtu Katedre za
elektroniku http://tnt.etf.bg.ac.rs/lab/oprema.pdf

Potrebna instrumentacija, pribor i materijal

Izvor napajanja

Multimetar, 3 kom.

Univerzalna radna ploc¢a (proto-board).

Otpornici: 10 kQ, 220 2, 100 2, 82 O, 68 Qi 33 Q

Stampana plo¢ica sa elektronskim kolima za snimanje stati¢kih karakteristika dioda i
bipolarnog tranzistora
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1. Ispitivanje izvora jednosmernog napona

Zadatak

Na izlaz laboratorijskog izvora napajanja povezati otpornik Rp (potrosac) i
instrumente za merenje napona i struje kao na slici 1.1. Podesiti da napon na izlazu izvora
napajanja bude 5V kada nije priklju¢en potrosa¢. Meriti napon Vp i struju potroSaca lp za
razli¢ite vrednosti otpornosti potroSaca: 10 kQ2, 220 Q2, 100 Q, 82 Q, 68 Q i 33 Q. Rezultate
merenja upisati u tabelu 1 i graficki ih predstaviti dijagramom na slici 1.2.
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Slika 1.1 Sema za ispitivanje stabilnosti izvora jednosmernog napona
Rezultati merenja

Tabela 1. Ispitivanje stabilnosti napona izvora napajanja sa promenom opterecenja
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Slika 1.2 Strujno-naponska karakteristika izvora napajanja
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2. Staticka karakteristika diode
Zadatak

Koris¢enjem elektronskog kola "STATICKE KARAKTERISTIKE DIODE" (sl. 2.1) snimiti
staticku strujno-naponsku karakteristiku diode pri direktnoj polarizaciji (kratkospojnik u
polozaju ks1) i pri inverznoj polarizaciji (kratkospojnik u polozaju ksz). Rezultate merenja
upisati u tabelu 2 i grafi¢ki ih predstaviti dijagramom na slici 2.2.

Slika 2.1 Elektronsko kolo za snimanje statickih karakteristika dioda

Rezultati

Tabela 2. Staticka karakteristika diode

Vb (V1)

Ip (Al)

I [MA]

Vp [V]

Slika 2.2 Strujno-naponska karakteristika diode
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2. Stati¢ka karakteristika Zener diode
Zadatak

Koris¢enjem elektronskog kola "STATICKE KARAKTERISTIKE DIODE" (sl. 2.1) snimiti
staticku strujno-naponsku karakteristiku Zener diode pri inverznoj polarizaciji (kratkospojnik
u polozaju ks3). Rezultate merenja upisati u tabelu 3 i graficki ih predstaviti dijagramom na
slici 3.
Rezultati

Tabela 3. Staticka karakteristika Zener diode

Vp (V1)

Ip (Al)

o [mARR

Vo [V

Slika 3. Strujno-naponska karakteristika Zener diode
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3. Staticke karakteristike tranzistora

Zadatak

Koris¢enjem elektronskog kola "STATICKE KARAKTERISTIKE TRANZISTORA" (sl. 4.1)
snimiti ulaznu stati¢ku strujno-naponsku karakteristiku tranzistora lg=f(Vge) pri konstantnom
naponu Vce= 5V (napon Vee menjati potenciometrom P2, a konstantnu vrednost napona Vce
odrzavati potenciometrom P3). Rezultate merenja upisati u tabelu 4.1 i graficki ih predstaviti

dijagramom na slici 4.2.
12v

Slika 4.1. Elektronsko kolo za snimanje statickih karakteristika tranzistora

Rezultati
Tabela 4.1 Ulazna staticka karakteristika tranzistora (Vce=5 V)
1 2 3 4 5 6 7 8
Vee (V2)
Is (A2)
P iaual
Vee [V

Slika 4.2. Ulazna staticka karakteristika tranzistora (Vce=5 V)
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Zadatak

Kori$¢enjem elektronskog kola "STATICKE KARAKTERISTIKE TRANZISTORA" (sl. 4.1)
snimiti izlazne staticke strujno-naponske karakteristike tranzistora lc=f(Vce) za sledece
konstantne vrednosti struje baze Ig: 50 pA, 100 pA i 150 pA. Napon Vce menjati pomoéu
potenciometra P3, a baznu struju podesavati pomocu potenciometra P2. U ovom zadatku nije
potrebno meriti napon Vge. Rezultate merenja upisati u tabelu 4.2 i grafic¢ki ih predstaviti
dijagramom na slici 4.3.

Rezultati
Tabela 4.2 1zlazna staticka karakteristika tranzistora
1 2 3 4 5 6 7 8
=50 A
Vce (V3)
Ic (A3)
18=100 pA
Vce (V3)
Ic (A3)
Ig=150 pA
Vce (V3)
Ic (A3)
tic mal
Ve [V:]

Slika 4.3. Izlazne staticke karakteristike tranzistora
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Zadatak

Kori$¢enjem ulazne staticke karakteristike tranzistora (sl. 4.2) grafi¢ki odrediti

ulaznu dinamicku otpornost tranzistora rz' za mirnu radnu tacku u kojoj je 1zg=100 pA i
Vce=b V.

Koris¢enjem izlaznih statiCkih karakteristika tranzistora (sl. 4.3) graficki odrediti
izlaznu dinamicku otpornost tranzistora ri? za mirnu radnu ta¢ku u kojoj je Vce=5 V i 1s=100
pA.

Koris¢enjem izlaznih statickih karakteristika tranzistora (sl. 4.3) graficki odrediti
strujno poja¢anje tranzistora £ za mirnu radnu tacku u kojoj je Vce=5 V i 1s=100 pA.

Rezultati
r=
ri=
p=
Av
L T= BE
Aig
AVee
2 1= .
Aig
Ai
s f=—=%
Aig



