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1 IInmb Bexkbe

nb oBe BexkOe je J1a ce CTYAeHTH KpenpambeM HEKOJHKO aceMOJIEpCKUX ITporpaMa yIIo3Hajy
ca Pa3BOJHUM OKPYZKEHEM, aceMOJIePCKUM ITPEBOIUOIEM U KOPHUIINemeM JIUTHTATHIX TOPTOBA
IyTeM IIOJIMpaha U IIPEeKH/Ia.

Ha pacmonaramy je cobrsep Code Composer Studio 10 (moxke mumabu, a Moxke u cTapu-
ju), a qu3aju ce nMiieMenTrpa Ha TI LaunchPad MSP-EXP430F5529LP 1ioun ca MSP430F5529
MUKPOKOHTPOJIEPOM.

2 Ilpunpema 3a paj

[Hokperytu Code Composer Studio 10 u y Ke/beHOM JUPEKTOPU]YMY Kpeupatu workspace
ca Ha3uBOM lab.

Y workspace-y lab KpeumpaTu mpojekar 1oy HasuBoM labl_ggge bbbb, y kojem here pea-
JIN30BATH TPazkeHy (bYHKIIMOHAJIHOCT, a TJie Cy gggg u bbbb rojiuna u 6poj Baller WHICKCA.

CryneHTnMa ce caBeTyje Jia IIPBO IPOUYUTAjy IEJOKYIIaH TEKCT BexKOe ca pasyMeBarmbeM, Ipe
HETo IIITO 3aIl0YHYy MMILJIEMEHTAIN]y peliemka.

3 IIlema pa3BojHe mJjodve ca pejieBaHTHUM Hepudepujama
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Cruka 1: [Ilema pa3Bojue 11ode ca nmorpedbHuM repudepujama



4 3agarTak

4.1 (5 moena) Y OKBUDPY IPOjeKTa KpeHpaTh aceMOJepCKu mporpaM Koju obesbelyje ucrnmcn-
Baibe 3aJiaTe XeKcajerumalnie mudpe Ha ceamocermentan LED muctiej. /la 6u ce To pea-
JIT30BAJIO ITOTPEOHO je Yy ayTOMaTCKH KpenpaH IIabJIoH 3a aceMOIepCKU TIPOjeKaT yoaluTu
JIeo KOJIa 3a MHUIINjaJIN3alli]y TOPTOBa Kao U3JIa3HUX, /€0 KOja 3a UHJEKCcupambe Tabese u
KpeupaTu TabesIy IpuKasa 3a cerMeHTe 3a cBaky oj 16 mudapa xekcaienuMaJaHor OpojHor
cucrema. CeqMOCEIMEHTHI JHCILIE] je ca 3aje JHUIKOM aHojoM. Jluctuur omrosapajyhmx
JIeJIoBa KoJla Koje je moTpebHO yOaluTh y IpojeKkar je:

dexaapayuja mabesa ceemenama 3a yugpe od 0..9

HAIIOMEHA: nompebno je donynumu mabeae ca cmarwuma cezmenama 36 Texcadeuumai-
He yugppe A F

HAIIOMEHA: Ha pauyncrkum sescbama, wa crumky Vezbe 14 ce cnomurwe da nocmoju
UHBEPMOPCKY cmeneH npe ceamenama ducnaeja. 080 He 6adicu 3a axmMyesHu Tapdeep, na
ce cmoza 8pedHOCTU U3 Mabese KOHCMAHMU MOPAJY UHBEPMOBATU KAKO OU CE HCEMHEHU
ducnaej yrpywuo. 0o je eeh yuurweno y xody Koju caedu

.sect .const
segtab_p2 .byte  0x48 ; tabela segmenata c i e
.byte  0x40 ; na pinovima 2.6 i 2.3
.byte  0x08
.byte  0x40
.byte  0x40
.byte  0x40
.byte  0x48
.byte  0x40
.byte  0x48
.byte  0x40
segtab_p3 .byte 0x80 ; tabela segmenta a
.byte  0x00 ; na pinu 3.7
.byte  0x80
.byte  0x80
.byte  0x00
.byte  0x80
.byte  0x80
.byte  0x80
.byte  0x80
.byte  0x80
segtab_p4 .byte 0x09 ; tabela segmenata b i f
.byte  0x08 ; na pinovima 4.3 i 4.0
.byte  0x08
.byte  0x08
.byte  0x09
.byte  0x01
.byte  0x01
.byte  0x08
.byte  0x09
.byte  0x09
segtab_p8 .byte  0x02 ; tabela segmenata g i d
.byte  0x00 ; na pinovima 8.2 i 8.1
.byte  0x06
.byte  0x06
.byte  0x04
.byte  0x06
.byte  0x06



4.2

4.3

.byte
.byte
.byte

%00 npoepama

bis.
bis.
bis.
bis.
bis.
bis.
bis.
bis.
bic.

oo oo oo oo oo

bis.

mov.
lab bis.
bic.
bis.
bic.
bis.
bic.
bis.

oo o o oo oo

bic.
jmp
nop

0x00
0x06
0x06

#0x48,&P20UT
#0x48,&P2DIR
#BIT7,&P30UT
#BIT7,&P3DIR
#0x09, &P40UT
#0x09, &P4DIR
#0x06,&P80UT
#0x06,&P8DIR
#BITO,&P70UT
#BITO,&P7DIR

#0x03,R10
#0x48, &P20UT

segtab_p2(R10), &P20UT ;

#BIT7, &P30UT

segtab_p3(R10), &P30UT ;

#0x09, &P40UT

segtab_p4(R10), &P4QUT ;

#0x06, &P8OUT

segtab_p8(R10), &P80OUT ;

lab

; inicijalizacija portova 2,3,4,8
; pinovi su izlazni sa pocetnom vrednosti ’1°
; svi segmenti su ugaseni nakon inicijalizacije

; pocetna vrednost ’0’, aktivacija signala SEL1
; pin 7.0 je izlazni sa gore definisanom vrednosti

; vrednost koja se ispisuje na displej

; deaktiviranje segmenata c i e na portu 2
indeksiranje tabele segmenata i ispis na displej

; deaktiviranje segmenta a na portu 3

indeksiranje tabele segmenata i ispis na displej

; deaktiviranje segmenata b i f na portu 4
indeksiranje tabele segmenata i ispis na displej

; deaktiviranje segmenata d i g na portu 8
indeksiranje tabele segmenata i ispis na displej

; skok na labelu - za potrebe debugovanja/simulacije

[To 3aBpmeTKy, BepuuKOBaTH Jla ITPOrpaM YCIENTHO pajind. YKOJUKO CTYJIEHT He yCIle Jia
ypaju Taduky 4.5, Tpeba JJOKyMEeHTOBATHU (DYHKIIMOHATHOCT OBE TaYKe IIyTeM KPaTKOT BHIEO-
zanuca. Bujeo-3amnucy JoAe/uTH CMECICHO uMe, penumo zadatak_4_1.

(10 nmoena) Hammcarn acembiepcku ko1 Koju obe3belyje ma je g0k je tacrep S1 (Ha mpu-
JIATOJIHO] TIIoUnIM o3HadeH ca S3) npurtucHyT, LE nuona LD1 (Ha HpUIIArojHOj TIOYHIHN
o3HaveHa ca L3) ykibydeHa u ooprayTo. Ko koju 06aB/ba Tpazkeny QyHKIHjy je:

bic.
bis.
bis.
bic.
bis.

o o o T o

o

loop bit.
jz
bic.b
jmp

ledon bis.b
Jjmp

#BIT4,&P1DIR
#BIT4,&P1REN
#BIT4,&P10UT
#BIT4,&P20UT
#BIT4,&P2DIR

#BIT4,&P1IN
ledon
#BIT4,&P20UT
loop
#BIT4,&P20UT
loop

; pin 1.4 je ulazni, taster S1

; dozvola pull up/down otpornika
; aktivacija pull up otpornika

; pocetna vrednost LD1 je ’0°

; pin 2.4 je izlazni , LD1

; testira bit 4 porta 1 (taster S1)
; iskljucuje diodu LD1

; ukljucuje diodu LD1

[To zaBpmeTKy, BepuduKOBaTH Jla IPorpaM YCIEITHO pajiu. Y KOJUKO CTYJIEHT He yCIie Jia
ypaju Tauky 4.3, Tpebda JJOKyMeHTOBATH (DYHKIIMOHATHOCT OBE TavKe IIyTeM KPaTKOT BHIEO-
3amnuca. Bujieo-3armcy Jg0JIeJIMTH CMUCJIEHO UMe, penumo zadatak_4_2.

(25 moena) MojuduroBaTn nporpam U3 Tadyke TaKO Jla Ce Ha MCTU HAYMH Kao IITO
ce tactepom S1 kourposmrte LE mmoma LD1 | u Tacrepom S2 (Ha HPUIATOIHOj ILIOUUIH
o3HadeH ca S4) xourposuiie LE quosa LD2 (Ha mpuiaroHoj mIovnIy o3HadeHa ca L4).



4.4

4.5

4.6

[To zaBprrerky, BepudUKOBATH Jia IIPOrPaM YCIEITHO PaJii U JOKYMEHTOBATH (DyHKITHO-
HAJIHOCT IIyTeM KpaTKOI BHeo-3amnca. Bujeo-3amucy J0/1eJUTH CMUCIEHO HMe, PEeIruMO
zadatak_4_3.

(10 moena) Hammcaru acembiepeku KoJ Koju 0besbeljyje merekmujy npurtucka tacrepa Si
U Ha CBaKWU JIETEKTOBAHU NPUTHCAK Mema cTame JIE muose LD1. OyHKIIMOHAJIHOCT peasin-
3oBaTU KopuIihemeM mpekuaa mopra P1. Jla 6u ce To ocrBapmio norpebro je omoryhurun
npeku 1 Ha nmuHy 4 rmopra P1, HaIMcaTH MPEeKUIHY PYTUHY KOja MeHba CTambe YKJbYYeHOCTH
LE nuone, n HanyHuTtu Tabeay BEKTOpa IpPEKHja ca aJpecoM IpeKugaHe pyTuHe. [raBHI
[IporpaM y OBOM CJIydajy He BPIIM HUKakBY (YHKIHM]y Beh ce BpTu y OECKOHATHO] IET/hH.
Y HacTaBKy Cy JaTH JeJI0BU IIPOrpaMa KOju pean3yjy TpazkeHy (DyHKIMOHATIHOCT:

unuYUjesu3auuja mabese npexuda

.sect .int47
.short PORT1_ISR

npexudna pymuna

PORT1_ISR bit.b  #BIT4, &P1IFG ; provera porekla zahteva za prekid
jz exit
mov #0xfff,RO ; cekanje da se nakon pritiska tastera

wait dec R9 ; stanje smiri
jnz wait
bit.b  #BIT4,&P1IN ; testiranje da 1li je taster jos uvek pritisnut
jz Ton

Toff jmp exit

Ton xor.b  #BIT4,%P20UT ; menja stanje diode LD1

exit bic.b  #BIT4,&P1IFG ; brisanje flega koji oznacava na kom se pinu dogodio prekid
reti

2AABHYU NPOPAM

bic.b #BIT4,&P1DIR ; pin 1.4 je ulazni, taster S1
bis.b  #BIT4,&P1REN ; dozvola pull up/down otpornika
bis.b  #BIT4,&P10UT ; aktivacija pull up otpornika
bic.b  #BIT4,&P1IFG ; inicijalno brisanje flega prekida
bis.b  #BIT4,&P1IE ; dozvola prekida na pinu 4 porta 1
bis.b  #BIT4,&P1IES ; opadajuca ivica generise prekid
bic.b  #BIT4,&P20UT ; pocetna vrednost LD1 je 0’

bis.b #BIT4,&P2DIR ; pin 2.4 je izlazni , LD1

nop

bis.b #GIE,SR ; dozvola svih prekida

nop

jmp $ ; jump to current location ’$’

(30 moena) Mojudukosaru nporpaM u3 rtauke (4.4) Tako ga ce 1OpeJ| MPOMEHE CTamba
ykJpydenoctu LE nuose LD1 npu mpuTucKy Tacrepa S1 MHKPEMEHTHPa BPEJIHOCT Opojada
y peructpy R10. ¥V m1aBHOM mporpamy JIOJaTH JIe0 KOJla KOjUu Ha OCHOBY HIKHUX 4 Ourta y
peructpy R10 (Mackupamem ca 0x0f) remepuire ucrmc Ha cenmocermentan LED nucre;j.

(20 moena) Moaudukosarn Tauky JonaBameM MPEeKUAHe PYTUHE 3a TacTep S2, TaKo
Jla ce IPUTUCKOM Ha Taj TacTep Mema cTarbe jJuoje LD2 u BpIm JeKpeMeHTuparme 0poja y
peructpy R10.

[To 3aBpiierky, BepudUKOBaTH Jia IPOrpaM YCIEIIHO Pajii U JIOKYMEHTOBATU (PYHKITHO-
HaJIHOCT IIyTeM KPaTKOI BHjeo-3amuca. Bujieo-3amucy J0/IeIUTH CMUCJIEHO MMe, PEeIuMO
zadatak_4_6.



5 IlIpasuia paja

Jlaboparopujcka BexkOa ce pajiyl CaMOCTAJIHO Y KyNHUM yCJIOBUMa Ha MOJIEJbEHUM Pa3BOjHIM
cucremumMa. IIpenucuBame wian Kopuniheme Tyher Koja 6uhe caHKIIMOHUCAHO.

[Topesn koma koju 06e30ehyje TpaxkeHy (DYHKIIMOHAJHOCT HEOIXOJHO je BOJUTU PAdyHA O
u3rie Ly (MIeHTAINjH) KOJa, YPEIHOCTH KO/Ia, Kao U jJACHOM KOMEHTAPUCAILY CBaKe HHCTPYKIIA]E.
Nsrien koga n KOMeHTapu he ce y3uMaTH y pasMaTpame IPUINKOM 00/10Bamba JJadopaTopujcKe
BeKOe.

[Ipojekar labl_gggg bbbb ca cBum dajioBuMa, BUIO-CHUIMAK HA KOMeE je IIpPUKa3aHa pea-
m3anuja radke [4.3] Kao 1 BUeo-cHUMAK Ha KOME je IpuKa3aHa Kpajiba GyKIHOHATHOCT CUCTe-
Ma (TpoJiazak Kpo3 cBe 1udpe Ha JIUCILIE]y, IPUKA3aHO WHKPEMEHTUPALE, JIeKPEMEeHTHPAE,
yTHIlaj TacTepa Ha CTarba auoja 3 tadaka (4.4} [4.5(u |4.6]) sanakosarn y labl_gggg bbbb.zip
1 nocjaTu Ha ajpecy cvele@etf.rs ca naciosom mejia 13E044IRS L1. /TosBosbeno je u ciiambe
JINHKa Ka PeIlerby, YKOJINUKO je apXuBa MOCTaB/beHa Ha HEKU JIeJbeHU JIUCK WJIN CEPBHUC.

Pok 3a mpesiajy perema jadboparopujcke Bexkbe je Hemespa, 10.04. y 20:00 gacosa.
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