Odsek za elektroniku
Signali i sistemi — popravni | kolokvijum resenja 14.6.2019.

1. Dati su razni sitemi i signali.

a) [5] Zajesignal h(t)=—1+2 rect(t - 2k) izracunati srednju snagu P, i energiju W.  P=1;W=oo
k=-0
a—n+1 _b—n+1
b) [5] Akoje x[n]=a"u[n],a h[n]=b"u[n], tada je h[-n]*X[-n]= y[-n] :—bu[—n]
a_
c) [6] Ako je y[n]=2x[n]+ z X[n—k+2]6[k -1] i x[n]=2"u[n+1] tada je
k=—o0

0

y[n]=2x[n]+ Z X[n+2—-k]o[k —1] = 2x[n]+ x[n+ 2] *S[n—1] = 2X[n] + X[n+1] =
k=—o0
2-2"un+1]+ 2" u[n+2] = 2- 2" un +1]+ 2" S[n+ 2] = 2"*u[n +1] + 2 o[ + 2]
d) [3] Ako je duZina signala x[n] jednaka N, i ako je duzina signala x[n]*x[n]*x[n] jednaka 28, tada je N, =10

¢) [3]¢) [3] Ako je Ey[n] = x[n+ 1] +4x[n+4]-Dx[n-2]=>y[n] = x[n] +4x[n+3]-x[n-4]
tada je impulsni odziv h[n]= d[n] + 4 6[n + 3] - 5[n - 4]

d) [3] Ako je x[n]=n(n+1) a impulsni odziv h[n] = u[n]—u[n—2] odrediti odziv y[n] u formi y[n]=An’+Bn+C

A=2, B=0,i C=0,
e) [5] Ako je x(t) =e™'(u(t) —u(t —1)) tada je njegova Furijeova transformacija X (je) =
_ a(s+D)
X(t) = u(t) —e Pt -De’ = X (s) = —° 5=
S+

f) [5] Na osnovu prethodne tac¢ke odrediti Furijeovu transformaciju signala: g(t) = x(t)u(t) + x(—t)u(-t) :
1-e*cosw—we ' sinm
1+ o’

G(s) = X(s)+ X(-s)=2
5 bodova!

2.

Resenje a)

2h [n]+11h[n—1]+17h[n—2]+6h[n—3] = 5[n] = P(1) = 2(A + 2)(A +3)(1 +1/2)
hn]=(A(=2)" +B(-3)" +C(~1/2)" u[n]

h[0]=1/2,h[1]=-11/4,h[2]=87/8

1/2=A+B+C = 2A+2B+2C=1

-11/4=-2A-3B-C/2=8A+12B+2C =11, A=-4/3,B=9/5,C=1/30
87/8=4A+9B+C/4=32A+72B+2C =87

3 n+l l n+l
h[n]=2h[n]+h[n+1]= (g(—?;) - E(—l/ 2) ju[n +1]
b) x[n]=u[n-1], x[0]=x[1] =0, x[2] =1— x[n] = u[n—2],¥n; (prihvata se i prekrsteno x[0] — y[O]...)
n>2

Y[n-3=2-1"+1")/ PQ) =1/12 =y, [n]

Za preinicijalne uslove =0:




y[n] = ys[n]=h[n]*x[n] = (g(—a)'“1 —%(—1/ 2)”*1ju[n +1]*u[n-2]=

3 n 1 n * 1= § _ n_i _ n * =
(g(—3) —E(—UZ) ju[n] u[n 1]_D((5( 3) 10( 1/2) ju[n] u[n]J

3(-3"-1 1(-1/2)"-1 J[n-1]
5 3-1 10 -1/2-1

369 +£(_1/2)n uln-1]
5 4 10 3

Yer [n] = (

3. a) [15 JPrimenom tablica i teorema odrediti koeficijente A[K] i B[Kk] razvoja u trigonometrijski furijeov red
1.33+7/2
signala x(t) =8/ (10+6cos4t). c) [5] Izradunati integral I x(t)dt = . d) [5] IzraCunati
1.33
0

integral I X2 (t)dt =

—rl2
Resenje: a)
_ 2 0
1—a2 =1+2) a“ cosket = paransignal : B[k] =0 [5 bodova]
1-2acoswt+a )

[ostalo 10 bodova]

A(L+a* —2acos wt) =10+ 6cos 4t
wo=4T=r/2

A(l+a?) =10

lva> 10 1

__—:>—+a:—3—1:>a=—£,A=9
3 " a 3 3

—2Aa=6=>A=-3/a=>

B-(l—az):B~§:8:> B=9

8 B 1-a?
x(t) = =—- 5
10+6cos4t A 1-2acosowt+a
A0]=1 AKk]=2-(-3)"
b) ,c)

=1+2) (-3) ™ cos4kt
k=1

2
17, (1 1Y w(ljk 1/9
I xE@M)dt =212 +22) | —| == =124+2)| = | =1+2—=_=5/14
T,IT © 21:[ ( 3” 2 9 1-1/9

0
[ ¥ ()t = S5z
L 8

c+T c+T

% j x(t)dt = A[0] =1= j x(tydt =T

4. Dat je signal x(t) =rect(t/2T), T=30s

a) [10] Odrediti analiti¢ki izraz za fazni spektar signala x(t) i x(t+1):

b) [10] Odrediti analiti¢ki frekvencijski spektar signala y(t) = x(t) - cos(t) - cos(6t) i nacrtati amplitudski spektar.
Resenje: a)

Na osnovu tablice

Fod =21 3D iy = o7 SN@D o
ol ol




O(w) =arg{2T M} = [sgn (M)— j— i 0(w)=arg{2T ——= sin(@T) e} = (sgn(
ol ol ol

b) u pitanju je “dvostruka” modulacija

Y(jow) =%(X(ja)—5j)+X(ja)+5j)+ X(jo-7))+X(jo+7]j))

Na grafiku se vide uski Sinc signali amplitude %2 na pozicijama 5 i £7

sin(wT)
ol

J4s

2




