1. [7+8] Za sistem opisan diferencijalnom jednac¢inom:
y"(t)+5y'(t) +6y(t) = x'(t)

odrediti:

a) Impulsni odziv sistema.

b) Prinudni odziv na pobudu x(t) =e*"u(t).

ReSenje:
a) Neka je h (t) impulsni odziv sistema h, "(t) +5h, '(t) +6h,(t) = o(t) . Tada je h(t) =h,'(t)

impulsni odziv trazenog sistema.
Racunaju se pocetni uslovi: h '(07)=1i h(0") =0. Impulsni odziv je oblika

h (t) = C,eu(t) + C,e*u(t),
anjegov izvod je h, '(t) = (=3C,e*u(t) —2C,e *'u(t)) + (C, + C,)5(t) . Odreduju se konstante na
osnovu pocetnih uslova C, =—C, =1.

h (t) = —e*u(t) +e*'u(t)
h(t) = h, '(t) = 3e ™ u(t) - 2e > u(t)

b) Prinudni odziv se odreduje konvolucijom.

y(t) = (-2e™ + 3 —e)u(t)

2. [10+8+13+3] Na slici je dato je elektri¢no kolo ¢ija funkcija penosa ima dva konjugovano

kompleksna pola ucestanosti pola @, =5000 % i Q-faktora Q =0.625.

a) Ako vazi R, =R, i C, =100nF, C, =40.96nF odrediti vrednosti svih otpornosti u kolu.

b) Nacrtati Bodeove asimptotske karakteristike kola.
c) Konvolucijom odrediti odziv na pobudu x(t) = u(t) .

d) Ispitati stabilnost sistema.
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ReSenje:
a) Prenosna funkcija je filtar propusnik niskih ucestanosti:



1

H(s) = RCRLC,
1 S [q4Re Rej 1
R,C, R, R R;R,C,C,
1 1
Ocigledno je @5 = ————, paje R, =R, = ——=—— = 3.125kQ .Raduna se
SemoJe @ T R RCC, 2T o CC,
R = R 625k
PR —1-Re
Q 1" 2 R3
b) Prenosna funkcija je:
1.2510’
H(s)=- 2 2
s“+8000s + 5000
Bodeovi dijagrami su prikazani na slici 2.
Bode Diagram
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c) Prenosna funkcija se moze napisati kao:
3000
.

H(s)=- = :
¢) s? +8000s +5000* (s +4000)* + 3000

12500 4000t
3

Sto odgovara impulsnom odzivu: h(t) =— sin(3000t)u(t) .

Konvolucijom se dobija:
12500 e~*%%% (_3000c0s(3000t) + 4000sin(3000t)) + 3000
3 50007

y(t) =~

d) Sistem je stabilan zato $to su polovi sistema u levoj kompleksnoj poluravni.

u(t) = [% cos(3000t) — %Sin(3000t) _ %J 64000t
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