
2. zadatak (20 poena) 

 Sistem je opisan diferencnom jednačinom   [ ]    [   ]   [   ]    [ ]: 

 a) [5] Naći impulsni odziv sistema. 

b) [7.5] Naći prinudni odziv konvolucijom ako se sistem pobudi signalom [ ] 5 u[ ]nx n n . 

c) [7.5] Naći sopstveni odziv ako je pobuda sistema kao u tački b), a početni uslovi su dati sa [0] 8 / 5y   i 

[1] 78 / 5y  . 

Rešenje: 

a) Impulsni odziv se određuje rešavanjem diferencne jednačine 

  [ ]    [   ]   [   ]    [ ] 

 čiji su početni uslovi  [ ]   ,  [ ]  
 

 
, pa se dobija da je 

 [ ]  (   )    u[ ]. 

b) Prinudni odziv se određuje konvolucijom 

  [ ]   [ ]   [ ]  ∑    (   )u[ ]       u[   ]
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c) Početni uslovi za sopstveni odziv su:  [  ]   
   

 
  [  ]   

    

 
, pa je sopstveni odziv jednak 

  [ ]  (
 

 
 
   

 
  )       

  

3. zadatak (25 poena) 

Za kolo prikazano na slici važi:   ( )     
      

        
, pri čemu je 

      , a           z. 

a) [10] Postupno razviti signal    u trigonometrijski Furijeov red 

na intervalu * 
 

 
 
 

 
+. 

b) [5] Odrediti napon strujnog generatora na frekvenciji   
     z. 

c) [5] Odrediti napon strujnog generatora na frekvenciji             z. 

d) [5] Odrediti efektivnu vrednost struje   . 
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Rešenje: 

a) Za signal  ( )  
      

              
, uvođenjem smene         se dobija da je 

      
    

  
       

    

    
  

pa se sređuje izraz 

 ( )  
  (    )

   ((    )       )
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)     

(   ) (  
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 Kako je | |    i | |   , dobija se da je 

 ( )  
 

  
 (

 

     
 

 

    
)  

 

  
 ∑  (      )  ∑     (   )  

 

   

 

   

 

  

 U zadatku je   
 

 
, pa je 

   ( )       
 

 
     

 

 
      

       ∑       (   )   
    

b) Na ovoj frekvenciji je kolo u rezonanciji, a    , pa je 

                          
 

c) Za ovu frekvenciju je     i impendansa koju vidi strujni izvor je 

         
 

    
 (      )                    

pa je napon jednak 

    
   
 
                          

d) Efektivna vrednost se određuje na osnovu Parsevalove teoreme 

           √∑(
   

√ 
)

  

   

    √
 

 
          

3. zadatak (10 poena) 

Sistem nije linearan, jeste vremenski nepromenljiv i jeste kauzalan? 

4. zadatak (10 poena) 

Iz uslova periodičnosti diskretnog signala  [ ]   [    ] i uslova periodičnosti sinusoidalne funkcije 

sledi  [    ]  sin  (    )  sin (      )  sin (      ), odnosno, 

        
pa je: 

  
   

  
 
  

 
 

Minimalna vrednost za Ω se dobija za    , pa je: 

     
 

 
  

5. zadatak (10 poena) 

Po definiciji konvolucije imamo: 

 [ ]  ∑  [ ] [   ]

  

    

 ∑    u[  ]u[   ]

  

    

 



Moramo posmatrati zasebno dva slučaja:     i     jer od toga zavisi gornja granica sume. 

Kada je    : 

 [ ]  ∑    u[  ]u[   ]

  

    

 ∑     ∑   
 

    

 
   

   

 

    

 

Kada je    : 

 [ ]  ∑    u[  ]u[   ]

  

    

 ∑     ∑   
 

   

 

   

 

    

 

6. zadatak (10 poena) 

Imamo da je osnovna učestanost        ⁄ , pa je: 

 [  ]  
 

  
∫  ( )          

  
 

 
  
 

 
 

  
∫ ( )          
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∫  (      ) 

         

  
 

 

 

Ako u drugom integralu izvršimo smenu         , dobija se: 

 [  ]  
 

  
∫ ( )          
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