Odsek za elektroniku
Signali i sistemi — Il kolokvijum resenja 14.6.2019.

1.) [6] F{e!*"} =2z i 5(Q-Q, - 2kz), Fisin(Q,n)} = % i (5(Q-0y —2kz) —5(Q+Q, — 2k))
b) [5]

X[0]=0= X (2) = X[z "+ X[2]2 72 +...= z2X(2) = X[ + X[2]z " +...

!m X (z2) =x[1] =1

c) [5] Ako je L{x(t)}= X(s), ROC(x) =Re{s} =R tada za y(t) =2x(t/3)+3x(-2t) vazi

L{x(t/3)} = 3X (3s), ROC = 3ROC(x)

L{x(-2t)} = % X [—g] ROC = —% ROC(x)

1
Ukoliko postoji _EROC(X)Q‘Q’ROC(X) tada je
Y (s) = 6X (3s) +g X (—gj ROC(y) < —% ROC(x) ~3ROC(X)
d) [4] Ako je L{x(t)}= X(s), ROC(x) = Re{s} = R tada za y(t) =e>x(t) vazi
Y(s)=X(s=5),i ROC(y) =ROC(x)+5

e) Naslici 1 je dat blok dijagram diskretnog sistema: X[2] + Y[z]
[6] Prenosna funkcija i impulsni odziv datog sistema glase 2 ++
SI.1. Z?
1 27° z z

H(z)=2

1-27 7-1 7-1 741

h[n] = (1+(=1)" u[n]

f) [4] Za sistem iz prehodne tacke vazi da je u opsegu |Q| <z amplitudska karakteristika sistema jednaka
funkciji f (sin(k -©2)) . Tada su amplitudska i fazna karakteristika sistema dati izrazima

k=1 |H(jQ)|=1/|sin(®)| arg{H(j}=Q—7x/2, zaosnovni period |Qf< 7.

2. Naulaz prati-pamti kola dovodi se signal x(t) = cos(t) , dok se na kontrolni priklju¢ak dovode kratkotrajni

impulse, deset po periodi (alternativno na svakih 125ms) , tako da se vreme pracenja moze zanemariti. Napon na
izlazu kola je x(t)

a) [5] Napisati izraz za napon na izlau kola i nacrtati gaza 0 <t <2r.
T, =27, T,=T,/10=27/10, w,=27z/T; =10
(napomena: slicno za T, =125ms, slika je slozenija)
X (t) = Z cos(kTy) (u(t—KTg) —u(t-(k +1)T;))
k

=—0

. 1-e s & - o1 0 ® .
b) [5] X, (jo)= ew > xKT)e M =H (o) = X X(j(@—ka,)

k=0 sk=-o0

;\,.—J
Hgy (J@)

X(ja))zjﬂ(5(a)+1)—5(a)—1)):>Xs(ja))z_l_z § He, (jo)(8(@+1-ka,) +5(0—1-ka,))
sk=—0
X,(j@)=5 ¥ He(jo)(8(w+1-10k)+ 5(0-1-10K))

k =—o0




c) [10]
Signal X (jw) sadrzi & impulse na ucestanostima 1, 10+1, —10+1... itd dok signal Y (jw) sadrzi & impulse na

ucestanostima +2. Prema tome nije moguce izdvojiti takva dva impulsa iz signala X, (jw) jer ih on ne sadrZzi, pa
traZeni filter ne postoji.

3.

[10]

2h[n] +11n[n —1] +17h[n — 2] + 6h[n — 3] = 25[n] + 5[n +1]
2H(2)+11H(2)z2 7 +17TH(2)22 +6H ()2 =2+2
P(z)=2(z+2)(z+3)(z+1/2)

POH@) -+)7 s H@) - 3D = 82,1 2z ,
2(z+2)(z+3)(z+1/2) 2(z+3)(z+1/2) 5z+3 10z+1/2

h[n] = (g (=3)" —%(—1/ 2)““) un+1]

2h[n]+11h[n-1]+17h[n—2]+6h [n—3] = &[n]
2H(2) +11H (2)z ' +17H(2)z° +6H(2)z° =1
P(2)=2(z+2)(z+3)(z+1/2)

3
P(2)H,(2) =2’ = H,(2) = : 9z 1z 4z
2(z+2)(z+3)(z+1/2) 5z+3 30z+1/2 3z+2

2 L cary Ay
hl[n]—(s( 45,2 -2 (2) jU[n]
h[n]=2h[n]+h[n+1]= @ (-3™ —%(—1/ 2)"+1j ufn+1]

a) [15] X[n] =u[n-1], x[0]=x[1] =0, X[2]=1— X[n]=u[n—2],Vn;
—_—
n>?2
(napomena : prihvata se i “prekrsteno” x[0] — y[0]...)
sopstveni i prinudni odziv bez razdvajanja na ustaljenji u prelazni nosi 12 bodova)

z° ! z
Yo (2) =H(2)X(2) = 2(2+3)(z +1/2)(z—1j T 22+3)(2+1/2)(z-0)
3 z 1 z 1 z

= — R — + —
20z+3 15z+1/2 12z-1

31 i 1
yp[n]=(2—0<—3) SASTE) ju[n]+ﬁu[n]

ostatak Yus

Za nulte preinicijalne uslove ostatak je prelazni odziv [15]
Za preinicijalne uslove <> 0:

Z3

7 3
Kakoje H(z) =—— to]j 2]+— 1+= =0
ako je H(z) 2013112 toje ys[n+ ]+2ys[n+ ]+2ys[n]

Y, ()~ 2Y[0]- YL+ 2, (1) 0]+ Ve (1) =0

(z+3)(z+1/2)Ys(z) = 2*y[0]+ z(y[L]+ 7y[0]/ 2)
1 , 1
—y[0]+ 2" ———
(z+3)(z+1/2) (z+3)(z+1/2)

y.[n] = y[OJ(—g(—ll 2y +§(—3)”ju[n]+( y[1]+7y[01/2)[—§(—1/ 2y +§(—3)“ju[n—1]

Y, (2) = 2° 2 (y[+7y[0]/2)




9 n—l_i . n-1 _
pr[n]—(5<—3> L ju[n 1+ y.[n]

ostatak

4.[25]

L S LB S
h[n] = (-3+5")uln]= H(2) = 32_1+z—1/5'

ROC, : p>1
x[n]=-2"u[-n-1] = X(z) :LZ; ROC,: p<2
Z_

2z, 2 z
7-1z2-2 z-1/52-2'
z 1 z z

z
X<Z)H(Z):‘3(Zm‘m)+§(lom‘z_l/sj

y[n] = —3(2.(—2”u[—n—1])— u[n])+%(lO(—Z“u[—n—1])—(1/5)“u[n])

X(2)H(z) =-3

ROC,, 1< p<2




