Signali i sistemi — 11 kolokvijum i integralni ispit Resenja
Odsek za elektroniku, Prof. Milan Ponjavi¢

1.a)[5]t>0
+ vfs(f)

Vis(s) = _%iLs(O_)'(Rz | ZLs) = —iLs(O_).& =

s(R, +sL;)
——i,(0)- % V(1) = —Riii(07) -5 u()
Postoje L, =L, =1mH i v, =R, ,vaZidaje
Vi +Rl, =(20-K)Ls+R)l, =1, = L
0.2Ls+R,
Vi —Rily, :0:(I_38+R2)IL3 =1,;=0
V,=R(l,- Igz)— R,(1.5+ Igz) =—(R + R2)|gz +R1,
V, =2V, +R, 2V, —2Vgl(0.2Lls +R)+2RV,,
'0.2Ls+R, 0.2Ls+R,
v =—04h - g o u(t)
0.2Ls+R,
c)[3]
Izgled kola u ustaljenom stanju, sve pobude su jednosmerne: Ocigledno je daje V, =0
T+ V,
& |
:%1\/ 1ImA 1V |+

R i
R 2
1
R R R R R R R R Lk R R R R R R R R R R R T R E R Rk DR R R T

2.
a)[10]

X(t)=4/(5+3cos4t) =1+2> (-3) " cos4kt =1+2) a* coskat
= =

A[0]=1, Alk] = 2a*, B[k] =0, X[k] =a"
b) [5]
y(t) =4/(5+3cos(wt—7/2))=41(5+3cos(w (t— 7/ 2w;)) ) = X(t— 7 | 20



YIKI= X[Kle " —a* (cos(kr /2)~ jsin(k/2)) = AL 1BV IK]
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A [k]=2a"cos(kz/2), B, [k]=2a"sin(kz/2),k =0, A [0] =1
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a)[20]

_z%(ZY(Z)— zy[0])+ ZY(Z)—Zy[0]+22%Y(Z)_6Y(Z) 0.
~2(2Y'(2) +Y (2) - y[0]) + 2Y (2) - zy[0] +22Y '(z) —6Y (2) = 0.
(-2 +22)V'(2)-6Y (2) = 0.
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InY(z)=Inc+3InzT22:>Y(z)=c = y[n]=c(n+1)(n+2)-2"

Postoje Y[0] =2znadidajec=1.

b) [10] Homogena diferencna jednaéina iz prethodne tacke za svako n>0glasi
(n +1) y[n +l] - 2(n + 3) y [n] =0 pri ¢emu je dat pocetni uslov. Za n =0 ta jednacina je oblika
y[1]-2-3-y[0]=0 < y[1]=12
2
Za n=0, ukoliko je pocetni uslov jednak nuli, jednacina mora da ima istu formu da bi odziv bio
jednak: y[1]-2-3-y[0] = x[0] =12. Prema tome pobuda treba da bude oblika x[n]=125[n]
0
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4. [30] Signal X(t) = 2sin(ayt + 7 /6), @, =10077 dovodi se na ulaz kola sa slike. Prekida¢ u kolu sa slike kontrolige

se logi¢kim signalom oblika S(t) = z (U(t +&—KT,)-u(t—¢e— kTs)), 27 /T,=8007, & —0 tako da kada

k=—c0
signal ima vrednost 1 prekidac je u polozaju 1.

a) [5]



T, =1/ 400, &, =8007, a, =1007
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elwo eVT —e one 1z

X(t) =2sin(ot + 7/6) =

X(jw) = 2j7r(5(w+a)0)eszr/6 _5(a)_0)0)ejn/6)

X.(j0) =" 1 S X (j(0—kay))
S Ja) TS = S
alternativno
i 1-e 't & .
X (jo)=2=——— > sin(kz / 4+ 7 6)e "
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b) [5] Vazi da je gln]=x,(nT, +0.3T,) =x(nT, +¢) = stepenasta sinusoida

g[n] = 2sin(e,nT, + 7/ 6) = 2sin(Q,n+ 7/ 6), Q, = w,T, =100/ 400 =7/ 4

X(jQ) =D 2ja(s(Q+Q, —2kn)e ™ - 5(Q-Q, - 2kx)e ")

K=o
c) [10] Ako se signal X, (t) obradi idealnim filterom H(jw)=a- rect(a)/ b) odrediti konstante a i b tako da se kao
rezultat obrade dobije signal ta¢no Y(t) =sin(a,t +7/6+ @)

Posto je @, =4, Sirina propusnog opsega filtera B/ 2 = @, moze da bude 2w, =b/2 =20, = b=,
(moZe i manje!) Time se izdvaja samo osnovni opseg signala X(t).
Pojacanje na @), treba da bude 1/2
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d) [10] odrediti ¢

go:arg(#}arg(l_ﬁlzf jﬁ/zj:arg(ﬁm— j(1—\/§/2))
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5.[10]

a) Laplasova transformacija signala X (s) je:
I +o0 . e,(;ﬂ)
X(s)= _[ e u(t—De " 'dt = I e g = —
5+5

—n 1
u oblasti konvergencije Re(s)>-5.
b) Takode je:

g(i—:)rn

oo “
Gs)=A| e u(—t—t)e"di=4| e dt=-4
( ,'[, ’ :[, s+5
u oblasti konvergencije Re(s) <—5.
Lako se vidi da je:

A=-11,=-1



b)
1z postavke zadatka se vidi da oblast konvergencije sadrzi jedini¢ni krug, jer je signal X[N] apsolutno sumabilan. Dakle,

oblast konvergencije je 1/2 <| z |< I, . Ovakvu oblast konvergencije mogu imati dve vrste signala :
a) Ako je I, konacan broj, onda je signal X[N] neogranicen sa obe strane,

b) Ako je I, — oo, onda je signal X[N] ograni¢en samo sa leve strane,

6. Polazna jednacina se napise u alterantivnoj formi, a zatim resenje sleduje pravolinijski:
y[n+2] — 5y[n+1] + 6y[n] = 3x[n+1] + 5x[n]
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x[n] = 27"u[n]
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x[k]z"J , N,>0

Y (z) - y[0])+6Y (z) =3(zX(z) —z)+5X(z)
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