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2. zadatak (30)

Kontinualni LTI system je opisan diferencijalnom jedna¢inom: (D —1)(D —2)y(t) = (D +1)x(t) .
a) [10] odrediti impulsni odziv sistema.

b) [20] Odrediti prinudni odziv sistema ako je x(t) =(1+cos2t)-u(t)

Resenje:
a)
(D-1)(D-2)s,(t) = u(t)
sl(t):clet+c2e2t+; :cle‘+c2e2‘+l
(D-1)(D-2)|,, 2
d t 2t
—s,(t)=ce +2c,e
s =ce +2e,
+C,=-1/2
ate }02:1/2,01:—1
c,+2¢,=0

S(0) =50+ 55,0 = 20 +30,% +1/2

_ d _ t 2t _ t 2t
h(t)—(as(t)ju(t)—(ZCle +6C,e7 )u(t) =(—2¢' +3¢* )u(t)
b)
1 1 1 D+l D+2
=- + =— +
(D-1)(D-2) D-1 D-2 D?*-1 D?-4
D+1 D+2 D+1_D+2_ 3 D 2

—0*-1 -w*-4 5 8 40 40

1 3 1
ty=ce'+ce’ +=+| —D—— |cos2t
Y (t)=ce +c, > (40 20]

1 3 . 1
t)=ce'+c,e’ +=———sin2t ——cos 2t
Y (t)=ce +c, >~ 20 20

—v,(t)=ce +2c,e” ———cos2t + —sin 2t
at y, () =¢, 2 20 20
c,+c,=-1/2+1/20

6 +2¢, =6/20 }c2:15/20,c1:—24/20
+2¢, =

d 48 . 45 ,, 1 1 . 7 j
t) = D)+—vy () lut) =| —e +—e“ +=——sin2t——cos 2t |u(t
y() (yl()+dty1()j ) ( % T20¢ T2 >0 )

3. zadatak (10)
Dat je signal ¢ija je osnovna perioda definisana sa

] 1OStsT
FY T 21<t <2



a) [5] ako je g(t)= Zé(t 2k), pokazati da je y(t)——x(t) Ag(t—t)+Bg(t—t,) i nadi

At,B,t,
b) [5] Nacéi razvoj u kompleksni Furijov red signala y(t) na njegovoj osnovnoj periodi.

Resenje:
a)
()

1_|1 ‘2_|3 ‘4_| {

LUUL

yO) = 35(t-2k) - 3 35(t—2k ~1) = A= B =31, =0,t, =1

k=—o0 k=—c0

b)
T-=2,0p =7

ye (t) =35(t)-35(t-1) =Y (jo) =3—-3e" "“:>Y[k]——(3 3e %)

4. zadatak (10)

Neka je konvolucijom dobijen signal g(t) :(x(t)coszt) % Ako je x(t) realan signal takav
T

daje H(jw) =0, za || >1, naci h(t) LTI sistema koji na pobudu x(t) daje odziv g(t) .
Resenje

g(t):(X(t)coszt)*%:—x(t)(1+C082t)* sint :— (t)*w+— X(t)-cos2t [*—
it at at 2| ———

modulacija

sint
st

G(jw) = iX(ja)) rect(w/2) += (X(j(a)—2))+ X(j(a)—Z))rect(a)IZ)
Kako je
G(jo)=X(jo) -H(jw)
znaci da je
(X(j(a) 2))+ X (j(w—2))rect(w/ 2)
X(jow)
Prethodni izraz ne sme da zavisi od X (ja)) Sto je moguce samo kad je drugi sabirak jednak nuli,
odnosno
(X(j(a)—Z))+ X(j(a)—Z))rect(a)IZ) =0

iz ¢ega proizilazi daje i X (jw) =0, za |o|>1

H(jo) = G(Jw)/X(Jw)—irect( 12)+

paje H(jo)= irect(a)/2) :h(t)_%%



5. zadatak (30)

Resenje:
a) Prenosna funkcija je filtar propusnik opsega uc¢estanosti:

__S S
C,R "CR
H(s)= 21 =
52+SC1+C2+ R1+R0 SZ+SL+72 3
CC,R, CC,R,RR, CR (CR)
NI
Ociglednoje @, =—1 Q=—.
g je @ =p Q 5

b) Bodeovi dijagrami su prikazani na slici.

Bode Diagram

i _ ™~
Z .0 e ™
© e ~
h= - ~~
= T ~. -
= o~
g 0 N
= L~
-0 - . " PR M
270 e — =
~
P — .
g 225 \
2 N\
o 180 \\
E 3 \\
("I .

10° 10° 10 10° 10°
Frequency (rad/s)

c) Prenosna funkcija se moze napisati kao:

s,

H(S):_(s+a)2+a)§’

ars > za A=10 mV, dobija se

gde je a = w, =10000"% . Kako je V[, (s) = A—25S
S (a+s) +a,



@,S(S+2)
(a+s)* +af)*

Vi (s)=-

dx(t)

205 (s+2) . Kako je ]—"{T}:sX(s),

((@a+s)* +a})

Na osnovu teoreme je F{tsin(m,t)eu(t)}=

dobija se da je

V,(s) = —%A‘-]-“{tsin(a)ot)eat u(t)},

paje v, (t) = —2% (tsin(a,e ™ u(t)) = —?((1— at)sin(eyt) + agtcos(art))e u(t)

d) Kako je ovo propusnik opsega udestanosti, jako je veliko slabljenje za w=0 i @w=10°.
Dobija se izlazni napon isto kao pod ¢) sa kasnjenjem. Ova komponenta i$¢ezava sa vremenom,
tako da je u ustaljenom stanju napon na izlazu jednak nuli.



