Signali i sistemi (Odsek za elektroniku) — Il kolokvijum i integralni ispit 18.09.2016.

Popuniti potrebne podatke na omotnom listu. Obeleziti zadatke koji su radeni, zaokruZivanjem
odgovarajuceg rednog broja. Svaki zadatak poceti na novom listu. Redosled izrade zadataka nije bitan.

Studenti koji rade samo 11 kolokvijum rade zadatke 1 do 5. Kolokvijum traje 3 sata.
Studenti koji rade integralni ispit rade zadatke 1 do 7. Ispit traje 3 sata i 15 min.

1. zadatak (30 poena)
Ako je operacioni pojacavac idealan, za kolo sa slike:

a) Odrediti prenosnu funkciju .
b) Nacrtati amplitudsku i faznu karakteristiku ako je

R, =10kQ, R, =330Q, C; =10nF, C, =100nF.
c) Objasniti funkciju kola. _]:
— 3R

2. zadatak (20 poena)

Ako je impulsni odziv diskretnog sistema h[n] = (n + 1)61_n u[n]: R
a) Opisati sistem diferencnom jednacinom.
b) Nacrtati blok dijagram sistema. —

¢) Naéi sopstveni i prinudni odziv za N > 1 ako se sistem pobudi signalom x[n] = b" u[n], a po&etni uslovi su dati sa

[01=2,ypy=a
y _b,y =a.

3. zadatak (20 poena)

Sistem je opisan sistemom diferencijalnih jednacina:
Y1) =y (1) =0, —y;(t) + y3(t) = x(t) .
Odrediti prinudni odziv sistema ako je pobuda oblika: x(t) = u(t) — u(t — a).

4. zadatak (15 poena)

Dat je signal x[-n]=u[k?—n?]-u[-n]. AKo za signal g[n]=x[n]*x[n—n,] vazi daje g[n]=0zan<4,n>16, dok je za
ostale vrednosti promenjive n razli¢it od nule,

a) Odrediti k i ng

b) Odrediti X(z) a zatim, koris¢enjem osobina Z transformacije pomerenog signala i konvolucije, odrediti G(z).

5. zadatak (15 poena)

a) Odrediti Z transformaciju signala y[n] = nzanu[n].

n
v . 2_k
b) Izracunati sumu y[n] = z k“a".
k=0
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6. zadatak (10 poena)
2% _3t+6

Odrediti parni i neparni deo signala x(t) = )
+t

7. zadatak (30 poena)

Diskretni sistem je opisan diferencnom jednacinom
4y[n]-5y[n-1]+y[n—2] = x[n].

a)  Nacrtati blok dijagram sistema koriste¢i standardne blokove.
b)  Naci impulsni odziv sistema.

c)  Naéi odziv sistema na pobudu x[n] = (l 2" ) uln-2].

d) Objasniti da li je sistem stabilan.



