Signali i sistemi— Il kolokvijum i integralni ispit 07.02.2016.

Popuniti potrebne podatke na omotnom listu.
Obeleziti zadatke koji su rateni, zaokruzZivanjem odgovarajweg rednog broja.
Svaki zadatak pd@eti na novom listu. Redosled izrade zadataka nijeitan.

Studenti koji rade samo Il kolokvijum rade zadatke 1 do 5. Kolokvijum traje 3 sata.
Studenti koji rade integralni ispit rade zadatke 1do 7. Ispit traje 3 sata i 15 min.

1. zadatak (30 poena)

U kolu sa slike transformator je idealan, a strkglema u trenutkui (0)=1,. Ako je
() =1, ut)+@(t-T), u funkcii od parametara kola z& > 0, primenom Laplasove
transformacije odrediti

a) [10] sopstveni odziv struje (t) ;

b) [10] prinudni odziv strujd (t) ;

c) [10] odziv strujei, (t) u ustaljenom stanju.

2. zadatak (30 poena)

Diskretni sistem je opisan diferencnom jetinam 3y[n+1]-2y[n]-y[n-1] =3Xn] .
Primenom Z transformacije:

a) [10] Odrediti impulsni odziv sistema.

b) [20] Odrediti potpuni odziv sistema £a<t <o, ako je:

A =(37" +nm”u[—n])@in(@j, y[0]=0, y[3]=/3.
3. zadatak (15 poena)
Neka je y(t) =x@®)*ht) i g(3)=x(3)*h(3t) i neka su Furijeove transformacije signala

x(t) - X(jw) i h(t) «F- H(jw). Korist&i osobine Furijeove transformacije pokazati da je
g(t) = Ay(Bt) i odrediti vrednosti konstan#éi i B.

4. zadatak (15 poena)

Ako se neki diskretni linearni vremenski nepromenljsistem c¢iji je impulsni odziv
h[ N =(%) U pobudi signalomxn| :(gj U n , primenom Furijeove transformacije diskretnog

signala odrediti odziv sistema u vremenskom i fezlcijskom domenu.
5. zadatak (10 poena)
Odrediti minimalne potrebnetastanosti odabiranja (Nikvistove brzine) za signale

sin5000t ) . .. _(sin5000t )"
(S5 )=

X(t) = -




6. zadatak (30 poena)
Diskretni sistem je opisan diferencnom jeéinam:
y[n] —2y[n-1] +1.25y[n - 2] - 0.25y [n — 3]= X|n]

a) Nacrtati blok Semu sistema koriétsumatore, pojgavate i elemente za kasnjenje.
b) Odrediti sopstveni odziv sistema zaO<t<ec, ako su poetni uslovi

y[1] =0, y[2]=y[0] =2, a {n] =0.
c) Odrediti potpuni odziv sistema za<t <o, ako jex{n] =37 ", a y[1] =0, y[2]=y{0] =2.
7. zadatak (10 poena)

Date su dve periotie diskretne sekvence[n] i x,[n], ¢iji je osnovni periodN =4, a
koeficijenti razvoja u Furijeov red[n] - [ - a, i x,[n] 3 B, , pricemu je
a, :aszl’(]l:(]z: 2, BO :Bl:B2 :B3:1
Koristeti osobine Furijeovih redova, odrediti koeficijentazvoja u Furijeov red sekvence

oln =x[Ax] 17 .



